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INTRODUCCION

El Proyecto Educativo del Programa (PEP) de Biologia es un documento que
contiene los elementos conceptuales, epistemoldgicos, pedagogicos y curriculares
que buscan orientar el quehacer del Programa como programa de formacion, unidos
a los elementos de investigacion y proyeccion social que buscan fortalecer la
docencia, para lograr la formacion integral, propdsito fundamental del Programa y
de la Universidad.

Este documento en un instrumento de referencia fundamental para su desarrollo
adecuado. El PEP guarda la coherencia con el Proyecto Educativo Institucional
(PEI) expresando claramente la coherencia entre la mision institucional y la mision
del programa, es un instrumento de gestion educativa que orienta los procesos
académicos y administrativos desde las funciones de docencia, investigacion,
proyeccion social y gestion curricular-administrativa. Contiene aspectos
referenciales en cuanto a la estructura organica del programa, lineamientos para la
ejecucion del curriculo, acompafamiento de los estudiantes, aspectos de
investigacion y las conexiones con sentidos de lugar y contextos local, regional,
nacional e internacional.

Propende por la consolidacion del Programa en términos del desarrollo educativo
en las ciencias naturales, la educacién y el pensamiento ambiental en clave Sur-
latinoamericana para el avance en el conocimiento, los saberes de diversa indole y
la formacion humana, la dinamica de las profesiones, convirtiendo este documento
en un instrumento de referencia y navegacion, dentro de un ejercicio académico y
argumentativo del querer ser. En este sentido, este documento debe explicitar los
objetivos de aprendizaje del programa curricular y su articulacion con las
asignaturas previstas en el plan de estudios, de tal forma que se haga evidente tanto
el desarrollo de estos objetivos como la evaluacion de los mismos. El PEP debe
adaptarse a los cambios internos del Programa producto del impacto de su entorno,
sin modificar sus principios fundamentales sobre los cuales ha emergido, viéndose
como un acuerdo de evolucién, transformacién y discusion.
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1. DENOMINACION DEL PROGRAMA

La denominacion del Programa de Biologia en la Universidad de los Llanos, dada
en el ano 2007, fue el resultado de un proceso de construccion integral, que inicié
con el analisis de las necesidades del contexto nacional regional y permitié concluir
en un disefio curricular coherente con la fundamentacién tedrica, practica y
metodologica de la Biologia y concordantes con los parametros establecidos
entonces por el Ministerio de Educacién Nacional, a través de la norma que regulaba
las caracteristicas especificas de calidad para los programas de pregrado en
Ciencias Exactas y Naturales (Ministerio de Educacion Nacional, 2003), norma
actualmente derogada.

La Biologia como campo de formacién es reconocida por la UNESCO vy clasificada
como un grado de educacion terciaria, de nivel profesional, del campo de las
ciencias, en subcomponente de ciencias de la vida (Instituto de Estadistica de la
UNESCO, 2013); clasificacion que fue adaptada para Colombia mediante
Resolucién 1791 de 2018 del Departamento Nacional de Estadistica (DANE, 2018),
que la indexa bajo el cddigo 0511 (DANE, 2019).

De otra parte, la Biologia en Colombia se reconoce como una profesion y tiene
reglamentado su ejercicio en el pais a través de la Ley 22 de 19842y el Decreto
Reglamentario 2531 de 19863. Se entiende en las mencionadas normas, por
ejercicio de la profesion, la utilizacion de los principios, conocimientos y técnicas
propios de los diferentes campos que conforman la biologia: biologia celular y
molecular, morfofisiologia, genética, sistematica, biotecnologia y ecologia, entre
otros. Para el ejercicio legal de la profesion se requiere tener la correspondiente
matricula profesional que es expedida por el Consejo Profesional de Biologia que
fue creado por la misma Ley 22.

En consecuencia, el perfil profesional del Programa establece que los campos de
accion del Bidlogo (a) egresado de la Universidad de los Llanos tendra

2 Congreso de la Republica, LEY 22 del 17 de septiembre de 1984, “Por la cual se reconoce la Biologia como
profesidn, se reglamenta su ejercicio en el pais y se dictan otras disposiciones”.

3 Decreto Numero 2531 DE 1986 “por el cual se reglamenta la Ley 22 de 1984 sobre el ejercicio de la
profesion de la Biologia.
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competencias cognitivas, praxioldgicas, comunicativas y axioldgicas que el permitan
cumplir reconocer, interpretar y describir las distintas manifestaciones y los
procesos relacionados con los sistemas biologicos; trabajar en grupos
interdisciplinares y abordar problemas y conocimientos, en los que las visiones
holisticas son una condicién para garantizar resultados eficientes y efectivos;
articular los conocimientos de su disciplina a las condiciones y necesidades del
contexto sociocultural en el que se desempeia; gestionar, liderar y desarrollar
estudios relacionados con el conocimiento, valoracion y conservacion de los
recursos bioticos; sustentar y difundir de manera amplia el conocimiento cientifico
producto de su trabajo investigativo d; reconocer, desde la epistemologia, la
importancia y el papel estratégico y responsable de la biologia como ciencia para el
desarrollo humano sostenible; y reconocer las expresiones estéticas como
expresiones naturales y experiencias significativas de la humanidad.

De igual forma este perfil se complementa con el perfil ocupacional que establece
las actividades generales relacionadas con su desempefo, tales como: La
formulacion y desarrollo de programas y proyectos de generacion de conocimiento
cientifico basico relacionado con la composicidn, estructura y funcion de los
sistemas biologicos; el estudio y la interpretacion de la estructura y funcionamiento
de los sistemas biologicos en sus diferentes niveles, con fines de conocimiento,
conservacion, valoracion, manejo y uso sostenible; el disefio y desarrollo de
modelos de uso, manejo, conservacion y recuperacion de ecosistemas naturales y
de la base natural de los ecosistemas antrépicos; la formulacién y desarrollo de
programas y proyectos de desarrollo biotecnologico; el disefio, la sustentacion y el
desarrollo de politicas y estrategias para el conocimiento, valoracion, uso, manejo y
conservacion de los recursos bidticos en concordancia con las condiciones del
entorno; la direccion y la asesoria cientifica y técnica a entidades, programas y
proyectos relacionados con el conocimiento, uso, manejo, conservacion y
recuperacion de la biodiversidad y sus ambientes de vida; y la sistematizacion,
divulgacion y difusion amplia y rigurosa del conocimiento relacionado con las
caracteristicas y propiedades de los sistemas vivos, sus métodos de estudio y sus
técnicas de manejo y aprovechamiento.

En coherencia, los contenidos programaticos y curriculares del plan de estudios en
conjunto permiten reconocer esta denominacion. Estos hacen referencia a los
campos de conocimiento y de practica propios y especificos de la Biologia,
orientados a que el estudiante apropie los conceptos, teorias, principios y métodos
propios de esta disciplina en campos como la genética, la biologia celular, la biologia

11
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molecular, la biologia del desarrollo, la morfologia, la fisiologia, la sistematica, la
evolucion, la ecologia, el manejo y la conservacion de los organismos vivos en sus
distintos niveles de organizacion, entre otras tematicas generales.

1.1.

INFORMACION GENERAL DEL PROGRAMA

En el cuadro siguiente se presentan las caracteristicas generales del programa

académico:

Cuadro 1.1. Caracteristicas generales del programa de Biologia

NOMBRE DE LA INSTITUCION

Universidad de los Llanos

DOMICILIO Villavicencio

SITIO WEB www.unillanos.edu.co
NIVEL DE FORMACION Profesional
DENOMINACION DEL PROGRAMA BIOLOGIA

ESTADO DEL PROGRAMA Activo

TITULO QUE OTORGA Bidlogo (a)

AREA DE CONOCIMIENTO

Matematicas y Ciencias Naturales

NUCLEO DE CONOCIMIENTO

Biologia, microbiologia y afines

NORMA INTERNA DE CREACION

Acuerdo Superior 007 de 2007

CODIGO SNIES

53880

REGISTRO CALIFICADO ACTUAL

Resolucion MEN 10539 del 14/07/2015

ESTADO DEL PROGRAMA

En funcionamiento

MODALIDAD DEL PROGRAMA

Presencial

DURACION DEL PROGRAMA

10 semestres

NUMERO DE ESTUDIANTES ADMITIDOS EN

PRIMER SEMESTRE e
PERIODICIDAD DE ADMISION Semestral
No. DE CREDITOS ACADEMICOS 154
METODOLOGIA Presencial

NIVEL DEL PROGRAMA

Universitario

ORGANIZACION POR CICLOS
PROPEDEUTICOS

No aplica

ESTUDIANTES ESTIMADOS PARA PRIMER
SEMESTRE DE LA PRIMERA COHORTE

40

UNIDAD ACADEMICA A LA QUE ESTA
ADSCRITO EL PROGRAMA

Facultad de Ciencias Basicas e
Ingenieria

VALOR DE LA MATRICULA AL INICIAR EL
PROGRAMA

Matricula minima 1,4 s.m.m.l.v.

12



UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS
FACULTAD DE CIENCIAS BASICAS E INGENERIA

PROGRAMA DE BIOLOGIA

1.2. RASGOS DISTINTIVOS DEL PROGRAMA.

El programa académico de formacion en Biologia que ofrece la Universidad de los
Llanos, parte en su disefio del reconocimiento inicial de las necesidades especiales
de conocimiento de la biodiversidad en la Orinoquia Colombiana para garantizar su
conservacion y uso equitativo y sostenible. Estas necesidades orientaron la
formulacion de los propésitos y perfiles de formacion y de manera consecuente el
disefio del plan curricular. De esta forma, el programa determina contenidos, lineas
de profundizacion, cursos y en general estrategias de formacion que buscan ser
acordes con tal reconocimiento.*

El plan de estudios contempla de manera concreta aspectos curriculares que en
conjunto constituyen rasgos propios del programa:

La pertinencia de sus lineas de profundizacion, sus contenidos y métodos, a
las necesidades y condiciones propias del entorno socioecondémico y
biofisico de la Orinoquia Colombiana region en el que el Programa se
desarrolla y al que busca afectar en primera instancia.

Un enfoque sistémico que parte de considerar, en su fundamentacion teodrica,
la complejidad de los sistemas bioldgicos que constituyen el objeto de estudio
del programa. Enfoque que se busca hacer evidente a partir de la integracion
de conocimientos y métodos de distintas disciplinas alrededor de objetos
especificos de conocimiento como la vida, la célula, el suelo, el ecosistema,
desde los distintos componentes estructurales y funcionales.

La fundamentacion basica caracterizada por un importante componente
matematico que busca desarrollar competencias en los profesionales de
biologia, para abordar de manera precisa el analisis de las complejas
dinamicas que presentan los sistemas bioldgicos y sus componentes, como
también para analizar y desarrollar modelos de prediccidon y manejo de
procesos naturales. Esta formacion basica busca, ademas, fortalecer
competencias iniciales que la mayoria de los bachilleres en la region no han
alcanzado totalmente y que pueden convertirse en 6bice para el logro final
de las competencias profesionales.

* Universidad de los Llanos. Documento de condiciones iniciales para el Programa de Biologia.

2008.

13



UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS
FACULTAD DE CIENCIAS BASICAS E INGENERIA

PROGRAMA DE BIOLOGIA

e Un componente disciplinar en que se privilegia el estudio de los ecosistemas,
en correspondencia con la alta frecuencia en que su conocimiento,
evaluacion, valoracion, restauracion, conservacion y uso sostenible, son
considerados necesidad prioritaria de estudio en una regidbn como la
Orinoquia. Asi, el plan contempla los cursos de Ecosistemas Acuaticos y
Valoracion y Manejo de Ecosistemas.

e La formacion complementaria que incluye cursos relacionados con el
conocimiento del entorno historico social y ambiental en el que el estudiante
se forma, cursos como Catedra Orinoquia y Etnobiologia.

e Como estrategia de formacién investigativa, el programa establece la
participacion en grupos de estudio e investigacion, estrategia que se
contempla dentro del sistema de investigaciones de la Universidad.

e La flexibilidad curricular que se manifiesta a través de la presencia de un
componente flexible minimo de 19 créditos, representado en cursos electivos
y lineas de profundizacién. Todos estos organizados al finalizar su formacién
con el objetivo de garantizar la movilidad nacional e internacional que le
puede permitir participar en cursos de formacién de otras instituciones.

Finalmente, es importante resaltar el trabajo investigativo de sus profesores quienes

en general han asumido como objeto de estudio los recursos naturales de la regiéon
de la Orinoquia en sus diferentes aspectos.

14
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2. ASPECTOS CURRICULARES

2.1. HORIZONTE DEL PROGRAMA

El Programa ha establecido elementos estratégicos que orientan su quehacer
formativo, coherentes con los elementos que orientan el Proyecto Educativo
Institucional y los aspectos que justifican su desarrollo.

2.1.1. Misién

El Programa de Biologia de la Universidad de los Llanos tiene como mision formar
profesionales integrales, con pensamiento cientifico, ético, autonomo, critico y
complejo; responsables y comprometidos en la solucidn de los problemas
relacionados con los recursos biolodgicos, para garantizar su conservacion y uso
sostenible y equitativo, a partir de la apropiacion y generacion de conocimiento y del
reconocimiento de las interacciones sociales de estos recursos en los distintos
territorios.

2.1.2. Visioén

El programa de Biologia de la Universidad de los Llanos, en el afo 2028, habra
consolidado una comunidad académica reconocida por su contribucién a la solucién
de los problemas de conocimiento, conservacion, manejo y uso sostenible de los
recursos biolégicos regionales y nacionales, como resultado de los procesos de
formacion, investigacion y proyeccién social desarrollados.

2.2. CONCEPTUALIZACION TEORICA Y EPISTEMOLOGICA DEL
PROGRAMA

2.2.1. Fundamentacion tedrica

El desarrollo curricular del Programa de Biologia de la Universidad de los Llanos se
fundamenta sobre elementos tedricos que orientan el propdsito de formacion, que
busca de manera especial el desarrollo integral y fortalecer un pensamiento critico,
auténomo, cientifico, objetivo, interdisciplinar y complejo del futuro profesional,
aspectos que son necesarios para el desempefo de los profesionales en un mundo
globalizado y dinamico como el actual. Estos elementos son:

15
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e Laformacion integral

La Universidad y de manera consecuente el Programa establecen como propdsito
fundamental de la formacién de sus profesionales que esta debe ser de caracter
integral y lo sustentan desde la declaracién mundial sobre educacion superior en el
siglo XXI* que indica como los planes de estudio en la educacion superior, deben
buscar que los futuros profesionales, ademas de alcanzar competencias cognitivas
y practicas propias de su saber disciplinar, logren también habilidades para la
comunicacion, el analisis critico y creativo y el trabajo en grupo e interdisciplinar,
pero también, el desarrollo integral del ser humano en sus aspectos sensoriales,
psicoafectivos y sociales. Lo anterior se resume alrededor de cuatro pilares
fundamentales establecidos por la UNESCO en su declaracion de 1998 y retomados
por la Universidad en su propésito fundamental de formacién®, los cuales son: 1.
aprender a conocer, es decir aprender a adquirir los elementos que le permitan de
manera permanente comprender el mundo que lo rodea; 2. aprender a hacer para
poder influir sobre el propio entorno; 3. aprender a vivir juntos para participar y
cooperar con los demas en todas las actividades humanas; 4. aprender a ser para
que la propia personalidad se desarrolle y esté en capacidad de obrar con
autonomia y responsabilidad.

Pero previo a esta declaratoria, la Ley 30 de 1992, 7, establece entre los principios
que orientan la Educacién Superior, primero, que esta “... es un proceso
permanente que posibilita el desarrollo de las potencialidades del ser humano de
una manera integral [...] y tiene por objeto el pleno desarrollo de los alumnos y su
formacion académica o profesional”; y, segundo, que: “La Educacién Superior, sin
perjuicio de los fines especificos de cada campo del saber, despertara en los
educandos un espiritu reflexivo, orientado al logro de la autonomia personal, en un
marco de libertad de pensamiento y de pluralismo ideoldgico que tenga en cuenta
la universalidad de los saberes y la particularidad de las formas culturales existentes
en el pais. Por ello, la Educacion Superior se desarrollara en un marco de libertades
de ensefanza, de aprendizaje, de investigacion y de catedra”. Al respecto, también
plantea entre los objetivos de la Educacion Superior y de sus instituciones: “a)
Profundizar en la formacion integral de los colombianos [...], capacitandolos para
cumplir las funciones profesionales, investigativas y de servicio social que requiere
el pais”. Asi, estos elementos normativos permiten concluir que la educacion

*UNESCO. 1998. Declaracion Mundial sobre Educacién Superior en el Siglo XXI
®Universidad de los Llanos. Acuerdo Superior 020 de 2000. Proyecto Educativo Institucional PEI

7 Por la cual se organiza el servicio publico de la Educacién Superior
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superior debe ser un proceso que posibilite el desarrollo humano integral, que le
permite al estudiante fortalecer sus dimensiones cognitivas, afectivas, éticas,
espirituales, sociales, politicas, estéticas y fisicas. En este orden de ideas, se puede
afirmar que la formacién como proceso de desarrollo y educacion de todas las
potencialidades y capacidades humanas, se concibe como todas aquellas acciones,
conductas y comportamientos que aportan a la preparacioén continua y permanente
de los seres humanos, para brindar no sélo conocimientos, sino actitudes, aptitudes
y valores propios de la cultura, para habilitarlos y permitirles desempefarse
adecuadamente en el mundo de la vida (Escobar-Potes, Franco-Pelaez, & Duque-
Escobar, 2010) .

e Pensamiento cientifico

En la formacién del bidlogo se insiste que la ciencia avanza sobre la refutacion
permanente de los enunciados y que las teorias son hipotesis tentativas que
constantemente se revaluan y que el conocimiento cientifico es un proceso
constante de construccion y reconstruccion que nunca esta terminado y la
objetividad se logra con un ejercicio de refutacion permanente (Pooper, 1988).

Para lograr el desarrollo de un pensamiento cientifico, propdsito prioritario del
caracter disciplinar de la formacién del Bidlogo, se desarrolla un conjunto de
actividades de apropiacion y generacion de conocimiento que permitan al estudiante
aproximarse a la ciencia positivista. Pero se exige asumir en forma continua
posiciones expectantes frente a las teorias y los métodos cientificos, ante los
procesos de experimentacion y validacion de la teoria. En general exige mantener
una actitud critica permanente frente a la realidad. Asi, al futuro profesional se le
podra exigir dar explicaciones rigurosas y responsables frente a esa realidad y
construidas desde su condicidon de observador cientifico y critico.

La formacion busca que el futuro bidlogo asuma su papel de observador
permanente y que entienda la necesidad de someter permanentemente los
resultados de su trabajo cientifico a criterios de validacion cientifica.

¢ Pensamiento critico y autbnomo

La formacién de pensamiento critico debe ser fruto de procesos pedagdgicos
conscientes y deliberados orientados por el maestro (Chance, 1986). El Programa
también busca desarrollar en el estudiante este tipo de pensamiento, cuyo logro
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debe demostrar en la habilidad que él manifieste para documentarse, generar y
organizar ideas, razonar, conceptuar, experimentar, defender sus opiniones, hacer
comparaciones, correlacionar, hacer inferencias, evaluar argumentos y analizar de
manera permanente problemas, especialmente problemas de conocimiento
cientifico, en pro de su resolucion.

Asi, durante el proceso de formacion se deben desarrollar destrezas para: entender
y expresar el significado e importancia de una amplia variedad de experiencias,
situaciones, percepciones, representaciones, datos, eventos, juicios, principios o
procedimientos, que permitan identificar la relacion que existe entre la inferencia
propuesta y la real, entre las declaraciones, preguntas, conceptos, descripciones u
otras formas de representacion propuestas, para identificar y asegurar los
elementos necesarios que permitan llegar a conclusiones razonables; para elaborar
hipotesis; para discriminar la informacién relevante y sustentar sus razonamientos
e ideas en términos de consideraciones conceptuales, metodoldgicas,
criteriolégicas y contextuales; examinar y corregir una inferencia que ha formulado,
repasar y replantear sus propias explicaciones, etc.

El desarrollo de cada uno de los aspectos contemplados en la formacién, nutren el
desarrollo de la autonomia, condicion que le permite al individuo reflexionar y elegir
por si mismo. La autonomia es compleja y depende de las condiciones culturales y
sociales (Morin, 2001). Entonces, los escenarios de formacion académica que se
generen alrededor del desarrollo del programa deben ser diversos y amplios, de tal
manera que permitan al estudiante desarrollar ejercicios permanentes de eleccion
dentro de un surtido de ideas y reflexion de manera auténoma.

¢ Interdisciplinariedad y complejidad

El Programa, parte de reconocer que existe un paradigma simplificador de la cultura
occidental que ha disgregado, reducido y abstraido a la ciencia de la filosofia y ha
postulado como principio de verdad las ideas claras y distintas, separando el
conocimiento en disciplinas distintas, consideradas “unidades discursivas
especializadas con su propio campo intelectual de textos, practicas, reglas de
ingreso, formas de examen y principios de distribucion del éxito y los privilegios”
(Lakatos, 1998). Tendencia que, en primer lugar, ha separado a los discursos
cientificos de los éticos y estéticos, hasta llegar a considerar que la formacién
humanista alimentada sobre la reflexion no puede alimentarse del saber objetivo de
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la formacion cientifica y esta ultima, fundada sobre la especializacién del saber, no
puede reflexionar ni pensarse a si misma.

Como respuesta a esa tradicional construccion fragmentada del conocimiento,
surge la interdisciplinariedad como una tendencia que busca integrar las disciplinas
en las llamadas regiones de conocimiento, que “constituyen escenarios de
recontextualizacion de las disciplinas en grandes unidades, interfases entre las
disciplinas y entre estas y las tecnologias que ellas hacen posible”, que también
construyen su propio discurso en que se expresa en las relaciones, la articulacion y
el dialogo entre disciplinas (Diaz V., 1998).

La interdisciplinariedad permite abordar desde el conocimiento, la complejidad de
los eventos reales, que pueden describirse como “... tejidos de constituyentes
heterogéneos inseparablemente asociados,[...] tejidos de eventos, acciones,
interacciones, retroacciones, determinaciones y azares, que construyen nuestro
mundo fenoménico” (Morin, 2001). Asi entonces, si la realidad que debe abordar la
ciencia es compleja, la formacién interdisciplinar debe contribuir a desarrollar
pensamientos capaces de entender esa realidad compleja.

Los enfoques interdisciplinarios en el disefio y el desarrollo curricular corresponden
asi a una forma distinta de abordar la formacién del pensamiento, desde el estudio
de problemas de conocimiento a través de la visidbn que debe ser construida desde
distintas disciplinas de una manera holistica. Entonces, “... la interdisciplinariedad
no es el disefio de contenidos mezclados en un curriculo, sino como objetivo
curricular, es una manera de pensar, es un habito de aproximacion a la construccion
de cualquier conocimiento, que, al ser método didactico, deviene método del
alumno” (Fernandez Pérez, 1998).

Mas alla de las consideraciones anteriores, la formacion interdisciplinar de los
profesionales de la biologia es una exigencia de la sociedad actual, ante la
necesidad de abordar la problematica compleja que enfrentan los recursos
biolégicos, mas alla del campo disciplinar de la biologia. De otra parte, el proposito
de contribuir a formar un pensamiento complejo, entendido este como aquel que es
capaz de “... dar cuenta de las articulaciones entre dominios interdisciplinarios
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quebrados por el pensamiento disgregador’®, busca de igual forma que el estudiante
adquiera un saber no parcelado, no dividido, no reduccionista.

2.2.2. Objeto de Estudio

El Programa ha definido como objeto de estudio los organismos vivos, su
composicion, estructura y funcionalidad, entendidos estos como sistemas
dinamicos, que se manifiestan desde distintos niveles de organizacion natural,
como: sistemas genéticos moleculares, sistemas celulares, sistemas de tejidos y de
organos, sistemas de organismos, hasta ecosistemas. Caracterizados de manera
fundamental por su complejidad y funcionamiento integral.

El conocimiento de los procesos que permiten a estos sistemas vivos persistir,
crecer, desarrollarse, reproducirse y transformarse, a través de procesos
permanentes de intercambio e interaccion dinamica con el ambiente, es entonces
el objetivo fundamental del programa.

Los elementos anteriores constituyen, en el mas amplio sentido, la diversidad
biolégica o biodiversidad, entendido este concepto como la variabilidad de
organismos vivos de cualquier fuente, que incluye, entre otros aspectos, las
especies, los complejos ecoldgicos de los que forman parte las especies y la
variabilidad de su material genético. Biodiversidad que es reconocida como un
recurso estratégico natural porque contribuye a sustentar los procesos que
garantizan el desarrollo humano sostenible, y es reconocida a través de politicas
internacionales y nacionales tales como el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica
(CDB), asumido por Colombia a través de la Ley 165 de 1994, y la Politica Nacional
de Gestion integral de la Biodiversidad y los Servicios Ecosistémicos (PNGIBSE).

8Chance, P. 1986.0p. cit.
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2.3. COMPONENTES PEDAGOGICOS

2.3.1. Modelo pedagégico

El desarrollo curricular del Programa de Biologia parte de entender el modelo
pedagogico como la forma en que se relacionan el profesor y los estudiantes con el
conocimiento, se sustenta sobre una concepcién de la educacion como fenémeno
social y busca privilegiar el aprendizaje y en especial el aprendizaje autbnomo del
estudiante.

En correspondencia, el programa se ha desarrollado desde un enfoque pedagogico
social constructivista, que fundamenta la ensefanza en la interaccion y la
comunicacion de los estudiantes y en el debate y la critica argumentada para
alcanzar resultados cognitivos y soluciones a los problemas reales mediante la
interaccion teoria-practica (Florez, 1999), que debe partir de establecer que el
conocimiento no es una copia exacta de la realidad, sino una construccion del ser
humano (Carretero, 1997) y que esta construcciéon se da, ademas, dentro de
ambientes socioculturales especificos (Chavez-Salas, 2001).

En este enfoque, el profesor busca ser un facilitador que provoca situaciones ricas
en posibilidades de aprendizaje, no quien transmite conocimiento. Bajo esta
tendencia, cada alumno debe tener la posibilidad de apreciar la realidad de manera
diferente, aunque las condiciones de aprendizaje sean similares, porque no es
posible crear condiciones perfectamente iguales en la mente de dos sujetos
diferentes. Lo anterior permite establecer que el modelo pedagdgico sobre el cual
se busca orientar el desarrollo del Programa corresponde a la corriente denominada
constructivismo social.

Desde una perspectiva historica, el constructivismo social proviene, en primer lugar,
de la teoria socio cultural de Vygotsky quien considera que el individuo es el
resultado del proceso historico y social particular en el que se desarrolla y donde el
lenguaje desempefa un papel esencial y que el conocimiento es producto de un
proceso de interaccion entre el sujeto y el medio, pero el medio entendido como
algo social y cultural, no solamente fisico (Chavez-Salas, 2001). En segundo lugar,
el constructivismo social fue fortalecido, por los aportes de Piaget (1933-1983)
desde los elementos de su teoria de la psicologia genética, que considerd el
verdadero aprendizaje humano como el resultado de un proceso de modificacion de
la estructura mental del individuo, permitiéndole alcanzar permanentemente
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mayores niveles de diversidad, de complejidad y de integracion a través de
diferentes etapas de desarrollo cognitivo (Murani, 1994).

Finalmente, quiza es Bruner (1956-2001), desde sus aportes iniciales a la psicologia
cognitiva y los ultimos a la construccion sociocultural del conocimiento, quien mas
ha contribuido a definir el modelo pedagdégico reconocido como constructivismo
social. Asi, en su teoria definitiva, el desarrollo ontogenético aparece determinado
por dos factores: el factor biolégico y el factor social. El desarrollo se define como el
incremento de la capacidad del individuo para manejar informacién del ambiente a
través de la adquisicion de mecanismos mediadores durante el aprendizaje. El
lenguaje constituye un medio esencial en su concepcion, por la posibilidad que le
ofrece al hombre de independizarse de su contexto mas inmediato. Su esquema es
muy abierto y ha sido sometido a continuas revisiones y extensiones producto de
otros modelos. El propio Bruner se identifica con los conceptos de Piaget y la
escuela histérico-cultural de Vigotski (Camargo-Uribe, 2010)

Finalmente, no se pueden desconocer los aportes importantes de David Ausubel al
constructivismo, a través de su teoria del aprendizaje significativo, como mecanismo
humano por excelencia para adquirir y almacenar la inmensa cantidad de ideas e
informacion representadas en cualquier campo de conocimiento. Esta teoria plantea
que el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se
relaciona con la nueva informacion, entendiendo por "estructura cognitiva", al
conjunto de conceptos e ideas que un individuo posee en un determinado campo
del conocimiento, asi como su organizacion; asi, en el proceso de orientacion del
aprendizaje, es de vital importancia conocer la estructura cognitiva del alumno; no
solo se trata de saber la cantidad de informacién que posee, sino cuales son los
conceptos y proposiciones que maneja, como también su grado de estabilidad
(Rodriguez-Palmero, 2008)

La mayor parte de los autores que pertenecen a la corriente del constructivismo
social, sefialan que un objetivo prioritario del proceso de formacién debe ser que los
individuos aprendan a aprender, lo cual supone ensefarlos a pensar. Sin duda, los
aprendizajes de contenidos son indispensables en todos los niveles educativos,
pero deben enfatizarse, ademas, en las habilidades generales y especificas que les
permitan convertirse en aprendices activos, capaces de acceder y manejar
eficazmente diferentes tipos de contenidos curriculares.
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Finalmente, debe indicarse que este enfoque pedagdgico del constructivismo social
se relaciona con pedagogias activas, como por ejemplo la resolucion de problemas,
de proyectos o de estudio de casos (Bravo, 1997); en el programa de Biologia, este
modelo se observa en el desarrollo de diferentes cursos, como las lineas de
profundizacién, formulacion de proyectos, entre otros.

2.3.2. Modelo curricular

Para superar la fractura frecuente entre la teoria y la practica, lo primero que se
debe hacer en el disefo curricular es establecer el modelo de curriculo que se
quiere, para luego poder ir a una nueva labor que es la de disefar el cémo llevarlo
a la practica. Para la mayoria de los expertos el principal peligro en el disefio
curricular es precisamente no lograr establecer la relacion entre la teoria educativa
y la practica curricular.

En nuestro caso, la pregunta inicial seria ¢,cuales son los elementos que permiten
conformar o reconocer el modelo curricular?, luego el ;como establecer la conexidn
entre el modelo y los eventos practicos de su implementacion? En respuesta a la
primera se debe volver sobre los elementos conceptuales, teleolégicos y
pedagogicos que se discutieron en apartes ya consignados de este documento. Se
busca alcanzar, en primer lugar, una formacion integral basada sobre el aprender a
conocer, el aprender a hacer, el aprender a ser y el aprender a convivir; condiciones
que no se pueden alcanzar, si no se logra también generar un pensamiento
auténomo, critico, objetivo y cientifico, capaz de abordar problemas complejos;
aspectos de conocimiento para solucionar problemas que en la realidad también
son complejos. Estas capacidades que se busca alcancen nuestros profesionales,
deben ser coherentes con el modelo pedagdgico que enfoca nuestro proceso
curricular. Este modelo ya se dijo debe privilegiar el aprendizaje autonomo del
estudiante, debe ligarlo a los eventos reales de la sociedad del entorno y debe
permitirle de manera permanente elaborar y sustentar sus propios constructos.
Descritas asi las caracteristicas y condiciones de lo que se quiere lograr, se
identifican luego los componentes del modelo curricular, la estructura organizativa,
los contenidos y las practicas pedagogicas y de administracion y gestion del
curriculo, a través de las cuales se puedan alcanzar los propdsitos de formacion ya
establecidos

Los elementos expuestos permiten identificar elementos que corresponden a un
modelo reconocido como Curriculo Alternativo, que se reconoce por “... plantear
que el curriculo integrado es consecuencia del PEI, tiene su origen en el
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reconocimiento, las necesidades reales del contexto, se concibe [...] como un
proceso de construccidon-investigacion permanente, su estrategia basica son los
nucleos tematicos y problematicos, el docente se caracteriza por ser un
investigador, la practica pedagdgica es integral, interdisciplinaria, pertinente y
horizontal, [...] los conocimientos son sustantivos y en construccion, la investigacion
se convierte en fundamental, la evaluacion es permanente, la participacion
comunitaria es la fortaleza basica y la legitimidad es estratégica” (Guerra-Montoya,
2008).

En la praxis, el desarrollo curricular busca articular la teoria con la practica, para
lograr la comprobacién permanente de las teorias, los principios y los métodos que
la ciencia estudia, como también, la confrontacion de estos con la realidad biofisica
de su entorno. A través de esta articulacidn se espera que los estudiantes logren
aprendizajes significativos en los que los nuevos conocimientos se vinculan de
manera clara y estable modificando los conocimientos previos de los cuales
dispone, de conformidad con la teoria de Ausubel (De Zubiria, 2001).

Para estimular el desarrollo de un pensamiento complejo en el estudiante, se
fomentan ejercicios de observacion, analisis y busqueda de solucion a problemas
complejos de conocimiento, que exigen construcciones logradas desde la
integracion de visiones, conceptos y métodos provenientes de mas de una
disciplina.

Finalmente, y como uno de los propdsitos fundamentales del Programa, el
desarrollo curricular busca alcanzar una formacién investigativa de los futuros
profesionales en biologia, a través del desarrollo de habilidades para observar y
plantear preguntas; buscar, analizar y sistematizar informacion previa; identificar
problemas de conocimiento, formular hipotesis, definir métodos, sistematizar y
analizar resultados. Esta formacion debe concluir en el desarrollo de ejercicios
concretos de investigacion formativa.

El modelo esta enmarcado en procesos flexibles que permiten al estudiante
identificar y explorar de manera autdbnoma nuevas areas, contextos y oportunidades
de aprendizaje, como también nuevas formas de organizacion de su trabajo. La
fortaleza pedagodgica del programa se orienta a desarrollar una comprension de la
importancia del conocimiento cientifico para el desarrollo humano y del
conocimiento biologico para la conservacion y uso adecuado de los sistemas
bioldégicos, como también a generar criterios éticos de valoracion en relacidén con
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usos y manejos controversiales, que se dan en la actualidad al conocimiento
cientifico.

2.4. COMPONENTES FORMATIVOS

2.4.1. Principios de Formacion

Para el programa de Biologia de la Universidad de los Llanos, se declaran como
principios fundamentales que orientan el proceso de formacion:

- Laintegralidad que orienta la formacion hacia el desarrollo humano permanente
en sus dimensiones cognitivas, creativas, biolégicas y afectivas. El proceso de
formacion permite la interaccion de estas dimensiones en el desarrollo del
conocimiento, la practica y en la interaccion de las diferentes disciplinas

- La autonomia, que orienta al estudiante hacia la generacion de criterios que le
permitan tomar decisiones individuales relacionadas con la organizacion del
trabajo independiente, los métodos de aprendizaje, sus preferencias de
profundizacién y, al final, lo lleven evaluar sus propios resultados. Estos criterios
deberan ser los que orienten luego su desempefio profesional.

- La critica argumentada que fortalece la capacidad de reflexién vy
argumentacion, al someter el conocimiento adquirido y generado, como también
las practicas desarrolladas y las actitudes asumidas, al analisis argumentado.

- El compromiso social, como responsabilidad de contribuir a través del
conocimiento a ofrecer alternativas de conservacion y manejo de los recursos
bioldgicos como capital natural que garantice un mejor futuro de la sociedad
regional y nacional.

- La ética, principio rector que debe guiar la formacién en todos y cada uno de los
campos de conocimiento, en especial, al manejo de los organismos vivos, la
transformacién de sus estructuras genéticas y en general, el uso que el
profesional haga del conocimiento cientifico que afecta los elementos que
garantizan la conservacion de la condicion especifica de cada organismo, en
especial el hombre, como también aquellas practicas que implican el deterioro
del ambiente biofisico y la calidad de vida de los seres humanos.
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2.4.2. Propésitos de Formacion

Propdsito cientifico. Proporcionar los elementos conceptuales vy
metodoldgicos fundamentales que la ciencia, en especial la biologia, ha
generado desde los distintos campos disciplinares, como referentes que le
permitan al futuro profesional desempefiarse con calidad.

Propésito Técnico. Fortalecer en el estudiante su capacidad de busqueda,
observacion, analisis y sistematizacion de la informacion y el conocimiento,
como mecanismos para lograr verdaderas capacidades investigativas.

Propdsito ético-axiolégico. Fomentar en el estudiante actitudes
responsables, justas, equitativas, solidarias y tolerantes, que le permitan un
desempenio profesional futuro basado en la ética y en una cultura de respeto
a la dignidad humana y a la proteccion del medio ambiente.

2.4.3. Objetivos del Programa

e Objetivo del General.

Formar profesionales capaces de desarrollar actividades de reconocimiento,
caracterizacion, evaluacion, uso, manejo y conservacion de los organismos vivos
en sus distintas manifestaciones y niveles de organizacion, a partir de procesos
curriculares que buscan privilegiar la construccidon permanente de nuevos
conocimientos, el reconocimiento y adopcion de practicas de trabajo cientificos y la
generacion de actitudes responsables, éticas y comprometidas, para contribuir con
el conocimiento, la conservacion y el uso sostenible y equitativo de los recursos
bioldgicos de la region y el pais.

e Objetivos Especificos

o

Identificar y desarrollar un conjunto de elementos conceptuales y tedricos de
los distintos campos de la biologia y otras disciplinas relacionadas, que
constituyan los referentes fundamentales a partir de los cuales el futuro
profesional de la biologia pueda aproximarse de manera progresiva al
conocimiento de los organismos vivos.

Definir e implementar un conjunto de actividades de caracter practico que
permitan al estudiante adquirir las habilidades metodologicas vy

procedimentales necesarias para abordar los procesos de reconocimiento
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caracterizacion, conservacion y manejo de los sistemas biologicos en sus
distintas manifestaciones y niveles de organizacion.

° Reconocer y desarrollar las estrategias y actividades -curriculares y
extracurriculares que permitan a los estudiantes alcanzar las competencias
actitudinales que la formacion profesional integral exige.

2.4.4. Perfil de ingreso

El programa de Biologia admite estudiantes egresados de la educacion media, que
tengan interés por el conocimiento y la conservacion de los recursos bioloégicos de
distinto nivel de organizacién como genes, células, organismos, ecosistemas, etc.;
quienes son originarios de distintas regiones del pais, pero muy especialmente de
los departamentos de la region de la Orinoquia y la zona limitrofe de ésta con la
region Amazonica, conformadas por territorios especialmente ricos por la oferta
natural y étnico-cultural que poseen y que enfrentan actualmente procesos de
deterioro de sus recursos en correspondencia con el crecimiento de los sistemas de
produccion agropecuaria y agroindustrial, los cultivos ilicitos y la explotacion minero-
energética; condiciones y fendmenos que deben ser reconocidos por quienes
aspiran a formar parte del Programa. Para garantizar el ingreso de quienes
presentan los perfiles mas competentes para alcanzar con éxito el titulo de Bidlogo
(a), la Universidad selecciona a los aspirantes a través de los resultados del Examen
de Estado para la Educacién Media ICFES SABER 11, ponderandolos por areas y
dando un mayor valor a las competencias demostradas en el area de las Ciencias
Naturales (40%), a diferencia de las establecidas para las Matematicas (20%),
ciencias sociales y competencias ciudadanas (15%), lectura critica (15%), e idiomas
(10%).

2.4.5. Perfiles de egreso
e Perfil profesional. De conformidad con los principios y propésitos de formacion

ya definidos, el(la) bidlogo(a), de la Universidad de los Llanos debe ser un
profesional que:

° Reconoce interpreta y describe las distintas manifestaciones y los procesos

relacionados con los sistemas bioldgicos, a través del manejo de conceptos
y métodos disciplinares especializados de la biologia.
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Trabaja en grupos interdisciplinares y aborda problemas y conocimientos,
en los que las visiones holisticas son una condicién para garantizar
resultados eficientes y efectivos.

Articula los conocimientos de su disciplina a las condiciones y necesidades
del contexto sociocultural en el que se desempefa, desde la comprensién
de su responsabilidad en la construccion de condiciones de vida dignas
para los grupos humanos que lo conforman.

Lidera la gestion y desarrollo de estudios relacionados con el conocimiento,
valoracion y conservacion de los recursos bidticos.

Genera, sustenta y difunde de manera amplia el conocimiento cientifico.
Reconoce, desde la epistemologia, la importancia y el papel estratégico y
responsable de la biologia como ciencia para el desarrollo humano
sostenible.

Reconoce las expresiones estéticas como expresiones naturales y
experiencias significativas de la humanidad.

Perfil Ocupacional. De conformidad con el perfil profesional logrado, los
egresados del programa de biologia podran desempenarse en actividades
relacionadas con:

La formulacion y desarrollo de programas y proyectos de generacion de
conocimiento cientifico basico relacionado con la composicién, estructura
y funcion de los sistemas bioldgicos.

El estudio y la interpretacion de la estructura y funcionamiento de los
sistemas bioldgicos en sus diferentes niveles, con fines de conocimiento,
conservacion, valoracion, manejo y uso sostenible.

El disefio y desarrollo de modelos de uso, manejo, conservacion y
recuperacion de ecosistemas naturales y de la base natural de los
ecosistemas antrdpicos.

La formulacién y desarrollo de programas y proyectos de desarrollo
biotecnoldgico.

El disefo, la sustentacion y el desarrollo de politicas y estrategias para el
conocimiento, valoracion, uso, manejo y conservacion de los recursos
bioticos en concordancia con las condiciones del entorno.

La direccion y la asesoria cientifica y técnica a entidades, programas y
proyectos relacionados con el conocimiento, uso, manejo, conservacion y
recuperacion de la biodiversidad y sus ambientes de vida.
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° La sistematizacion, divulgacion y difusion amplia y rigurosa del
conocimiento relacionado con las caracteristicas y propiedades de los
sistemas vivos, sus métodos de estudio y sus técnicas de manejo y
aprovechamiento.

2.4.6. Competencias

Las competencias son manifestaciones complejas que se expresan de manera
efectiva, medible y demostrable en la capacidad de desarrollar efectivamente una
accidon, movilizando conocimientos, habilidades y destrezas que el logro de los
objetivos que tal accion supone®.

Para que los profesionales en biologia alcancen los propdsitos finales que este perfil
profesional busca, el proceso de formacion propiamente dicho pretende a través del
desarrollo del curriculo, generar competencias referidas de manera especifica a
aspectos cognitivos, actitudinales, praxioldgicos y comunicativos que se listan a
continuacion:

e Competencias Cognitivas para:

- Explicar los conceptos y teorias relacionadas con la estructura y la funcién de
los sistemas biologicos, a partir del reconocimiento y analisis de elementos
teoricos de los distintos campos disciplinares de la biologia.

- Describir los organismos y fendmenos bioldgicos, a partir del reconocimiento de
sus propiedades y caracteristicas especificas.

- Reconocer los principios de la fisica, la quimica y la matematica que le permitan
interpretar, entender y modelar los procesos fisicoquimicos que contribuyen a
explicar los fendmenos bioldgicos.

- Interpretar los fendmenos y procesos biolégicos en sus distintas
manifestaciones, como sistemas biolégicos complejos.

- Reconocer los elementos generales de la historia y la cultura regional, nacional
y universal, como elementos que le permitan interpretar el contexto socio-
humanistico de referencia para su desempefio profesional.

9Bunk. G. P. La transmision de las competencias en la formacion y perfeccionamiento de
profesionales en la RFA. Cedefop. 1994
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Argumentar y sustentar sus hipétesis y teorias desde referentes conceptuales y
metodoldgicos.

Explicar los elementos generales de la politica y el desarrollo, que le permitan
entender su funcion como ciudadano y profesional.

e Competencias praxiolégicas para:

Manejar los métodos y procedimientos propios de la investigacion cientifica en
los distintos campos de la biologia, como resultado de las actividades
experimentales y de reconocimiento practico desarrollados en su proceso de
formacion.

Disenar programas y proyectos de investigacion relacionados con la busqueda
de conocimiento, conservacion y manejo de organismos biologicos.

Interpretar y disefiar modelos que representan fenbmenos biolégicos complejos.
Sistematizar, analizar, sintetizar e interpretar datos y resultados, a partir de
ejercicios de investigacion.

Conformar y participar en grupos de trabajo, redes y comunidades cientificas y
profesionales.

e Competencias actitudinales para:

Asumir posiciones responsables y éticas frente las decisiones que tome y las
actividades que desarrolle como ciudadano y profesional.

Asumir actitudes criticas frente a los métodos y resultados del trabajo profesional
y cientifico.

Valorar los saberes y practicas de los distintos grupos étnicos y culturales, como
elementos importantes en la conservacion y manejo de los recursos naturales.
Reconocer la problematica del entorno socioambiental en que vive y desarrolla
su trabajo, para contribuir a sus soluciones.

Liderar procesos de gestion que permitan dar solucion a la problematica que
enfrentan los recursos naturales.

Valorar la tradicion escrita como un patrimonio fundamental en la construccion
de la cultura y de la ciencia.
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e Competencias comunicativas para:

- Demostrar dominio del vocabulario y la gramatica de la lengua castellana, de
manera verbal y escrita, como herramienta fundamental para el aprendizaje y la
comunicacion.

- Comprender e interpretar la literatura cientifica relacionada con su area de
conocimiento, como requisito fundamental de su formacion profesional.

- Escribir textos cientificos de conformidad con las normas y codigos de la biologia
como area disciplinar.

- Leer, interpretar y escribir textos cientificos escritos en idioma inglés, como
también, comprender las ideas principales de discursos y conferencias.

- Escribir textos técnicos de manera correcta en idioma inglés.

- Presentar y sustentar oralmente los resultados de su trabajo profesional o
cientifico.

2.4.7. Estructura Curricular del Programa.

El disefio curricular del programa se orienta entonces desde los elementos
conceptuales ya planteados y en los lineamientos que la Universidad ha definido a
través del Acuerdo Superior 015 de 2014'0. Asi, desde esta norma la estructura
curricular del Programa debe contemplar entre otros aspectos, las areas de
formacion, los componentes y los cursos.

e Areas de Formacion

Area de formacion basica que se relaciona con los campos de las disciplinas y
ciencias que proporcionan a la formacion los principios, conceptos, métodos vy
habilidades que generan actitudes que fundamentan la formacion disciplinar del
profesional en biologia. Esta conformada por cursos de fundamentos matematicos,
estadisticos, quimicos, fisicos, informaticos y comunicativos.

19 por el cual se establecen los Lineamientos Pedagdgicos y Curriculares de los programas de

pregrado de la Universidad de los Llanos.
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Area de formacion profesional o disciplinar, que hace referencia a los cursos en
los campos especificos de la biologia, que permitan apropiar los conceptos, teorias,
principios y métodos de esta disciplina. Tiene como propdsitos generales:

Area de profundizacién, qué como componente flexible del curriculo, se organiza
como lineas de profundizacion electivas que le permiten al estudiante profundizar
en el conocimiento de un campo especializado de la biologia, de conformidad con
sus expectativas y fortalezas. Estas lineas estan constituidas por tres cursos, con
un componente importante de investigacion, por lo cual deben estar vinculadas a
lineas y grupos activos de investigacion.

El programa desarrolla cuatro lineas de profundizacion, que se generan desde el
reconocimiento de las tendencias del desempefio profesional y las necesidades de
fortalecimiento de las capacidades para generar conocimiento sobre la
biodiversidad regional, diagnosticadas previamente. Las lineas desarrolladas por el
programa se resumen en el siguiente cuadro.

Cuadro 2.1. Lineas de profundizacién del programa’

Fauna e Profundizar en el conocimiento taxonémico de varios l. Taxonomia y
grupos de vertebrados de la Orinoquia a través del Sistematica de
estudio de especimenes de coleccion, asi como del Vertebrados
muestreo de comunidades naturales de la region. Terrestres.

e Conocery aplicar diferentes técnicas de muestreo de Il. Métodos de
vertebrados terrestres de acuerdo con los atributos Muestreo de

del paisaje, caracteristicas de historia de vida de los Vertebrados
vertebrados y preguntas de investigacion. Terrestres.

e Conocer y sensibilizar a los estudiantes sobre las II. Manejo y
diferentes problematicas a nivel de conservacién y Conservacion
tipos de uso que enfrentan las especies de de Vertebrados
vertebrados de la Orinoquia y el pais en general. Terrestres.

Recursos | Incrementar las capacidades de los estudiantes para . Estructura y

floristicos = reconocer los recursos floristicos regionales, su Composicion de

tropicales = estructura, composiciéon y funcién ecosistémica, como comunidades
base que les permita establecer medidas de vegetales.
conservacion, manejo y aprovechamiento, a través de Il. Floristica y
tres cursos tedrico-practicos que les proporcionen Taxonomia.

herramientas conceptuales y técnicas.

11 Universidad de los Llanos. Resolucion Académica 130 de 2014. Por medio de la cual se
establecen las Lineas de Profundizaciéon del Programa de Biologia.
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1. Conservacion

de plantas.
Recursos | Desarrollar en el estudiante competencias en el . Comunidades
hidrobiol6 = conocimiento de comunidades acuaticas comprendiendo Plantonicas vy
gicos su estructura y dinamica que le permitan identificar y Bentdnicas
formular proyectos para solucionar los problemas Il. Ictiologia
ambientales y productivos de los recursos M. Acuicultura
hidrobiolégicos de la Orinoquia.
Biotecnol = Explorar las posibilidades que la biotecnologia ofrece l. Uso potencial
ogia para conservar y aprovechar el germoplasma de los de los
Vegetal recursos fitogenéticos silvestres y cultivados de manera metabolitos
sostenible secundarios
Il. Cultivo in vitro
de tejidos
vegetales
II. Usos
potenciales del
DNA
recombinante
en la
agrobiodiversid
ad

Area de formaciéon complementaria. Conformada por cursos obligatorios y
electivos relacionados con la formacion en areas de fundamentacion de las ciencias
sociales y humanas. A esta corresponden cursos que permitan conocer teorias y
generar reflexiones sobre la epistemologia de la ciencia, la bioética y los aspectos
histéricos, sociales, politicos, econdmicos, etnograficos, ambientales y del
desarrollo de la region y el pais en el contexto mundial.

e Los cursos

Los cursos son unidades de ensefianza y aprendizaje, compuestos por un conjunto
delimitado de conocimientos y practicas relacionados con un objeto especifico de
estudio, que interactuan y provienen de una o varias disciplinas.

Los cursos son teoricos, practicos o tedrico-practicos; obligatorios o electivos e
involucran estrategias didacticas y contribuyen de manera interrelacionada a la
formacion integral del profesional en biologia, en cumplimiento del propdsito
fundamental de la misién institucional.
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e Componentes

Los cursos pueden integrar componentes de formacidén de distintos campos de
conocimiento: ciencias naturales y ambientales, ciencias sociales, artes,
humanidades, filosofia, matematicas y tecnologia’. El programa determina como
componentes de sus diferentes cursos:

Componentes cientifico natural (CN).

Componente cientifico tecnologico (TEC).

Componente matematico (MAT).

Componente filosodfico (FIL).

Componente humanistico (HUM).

0O O O O O

Los componentes de formacién de los cursos se resumen en el Cuadro 2.2.

Cuadro 2.2. Componentes de formacion de los diferentes cursos

Formacion Basica Pensamiento l6gico matematico
Matematica |, Il y llI

Principios quimicos de la vida
Principios fisicos de la vida
Compuestos organicos

Analisis quimico

Bioestadistica

Disefio experimental

Procesos comunicativos
Elementos de comunicacion cientifica
Profesional Introduccidn sistemas biolégicos
Estructura celular

Biologia de invertebrados
Biologia de plantas inferiores
Bioquimica y funcionamiento celular
Morfologia de plantas superiores
Microbiologia

Genética

Fisiologia vegetal

Morfologia de vertebrados
Fisiologia animal

Clima y suelos tropicales

X[ X| X[ X

X

X|X| X[ X]| X

X

XX XXX X X]| X

X

XXX XXX XX XX X[ X
XXX XXX XX X X X

2 Acuerdo Superior 014 de 2015. Lineamientos Pedagdgicos y Curriculares de los programas de pregrado de
la Universidad de los Llanos,
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Sistemas ecolégicos

Dinamica de poblaciones

x| X

Biologia del desarrollo

Genética de poblaciones

Biologia Molecular

Ecosistemas Acuaticos

Sistematica y evolucion

Taxonomia animal

Taxonomia vegetal

Biologia de la conservacion

X
X
X

Valoracién y manejo de ecosistemas

Electivos 1,2,3,

XX XX XXX X X

Profundizacion 1,2,3

XX XXX XX X| X X X| X[ X[ X

Complementaria Catedra Orinoquia

Democracia y paz

x| X

Ciencia tecnologia y desarrollo

XX | X[ X

Formulaciéon de proyectos X

Sistemas de informacién X

x

Bioética X

Etnobiologia X X

x

Electivo de contexto X X X

e Créditos académicos

El tiempo de desarrollo del curso se organiza a través de los créditos académicos,
entendiendo el crédito académico como la unidad convencional de medida del
trabajo académico del estudiante que establece la relacion entre el tiempo de trabajo
presencial (TTP) o de trabajo directo con el profesor y el tiempo de trabajo
independiente (TTI) del estudiante™ .

Un crédito equivale a tres (3) horas totales de trabajo del estudiante en la semana
y 48 horas semestrales, incluido el tiempo presencial y el tiempo independiente. Las
relaciones de TTP y TTI se establecen de conformidad con la naturaleza de los
cursos. En el Programa de Biologia se desarrollan cursos teoricos para los que se
ha establecido una relacién 1:2 (una TTP, dos TTI) y cursos tedrico-practicos la
relacion es 1:1 (una TTP, una TTI) (Ver Cuadro No. 2.3).

13 UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS. Consejo Superior. Acuerdo Superior 007 de 2002, Articulo 13.
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e Estructura sistémica curricular del programa

La estructura sistémica constituye la guia que orienta el proceso de formacion,
regula las relaciones entre las areas y los cursos de formacion, establece los
controles y presenta las posibilidades y las opciones que tiene el estudiante durante
el desarrollo del programa (Ver Cuadro No. 2.3.).

Esta estructura refleja en los primeros cinco semestres la concentracion de los
cursos de formacién basica y a partir del sexto semestre la concentracion de los
cursos de formacién profesional o disciplinar. De igual manera, a partir del séptimo
semestre se refleja la flexibilidad, que le permite al estudiante elegir una linea de
profundizacion, concentrando los cursos electivos en el noveno semestre, como una
estrategia que busca, ademas, facilitar la movilidad y el intercambio académico de
los estudiantes. La formacion complementaria se desarrolla a lo largo del plan de
estudios. El décimo y ultimo semestre contempla el desarrollo del trabajo de grado
en la modalidad que el estudiante elija.

Cuadro 2.3. Plan de estudios del Programa de Biologia (Acuerdos Académicos 016 de
2014 y 035 de 2015)

Curso Tipo Ciclo Area | Créditos Horas semestre Requisitos
HP HTI HS
Matematica | T F B 4 64 128 192 Ninguno
Principios quimicos de la vida TP F B 4 96 96 192 Ninguno
Introduccion a los sistemas T F B 2 32 64 96 Ninguno
bioldgicos
Estructura celular TP F B 4 96 96 192 Ninguno
Pensamiento légico matematico T F B 2 32 64 96 Ninguno
Procesos comunicativos T F Co 2 32 64 96 Niniuno
Curso Tipo | Ciclo Area | Créditos HP HTI HS Requisitos
Matematicas I T F B 4 64 128 192 Matematica |
Principios fisicos de la vida TP F \ 4 96 96 192 Matematica |
Compuestos Organicos TP F \% 4 96 96 192 Principios quimicos de la
Vida
Biologia de Planta inferiores TP F PS 4 96 96 192 Estructura celular
Cétedra Democracia i Paz T F Co 2 32 64 96 Nin(I;uno
Curso Tipo | Ciclo Area | Créditos HP HTI HS Requisitos
Matematicas Il TP F B 4 96 96 192 Matematica Il
Andlisis quimico TP F B 4 96 96 192 Compuestos organicos
Biologia de invertebrados TP F Ps 4 96 96 192 Estructura celular
Geologia y suelos tropicales TP F B 3 64 80 144 Principios quimicos de la
Vida
Cétedra Orinoiuia T F Co 2 32 64 96 Nin(I;uno
Curso Tipo | Ciclo Area | Créditos HP HTI HS Requisitos
Bioestadistica T F B 3 72 72 144 Matematicas Ill
Bioquimica y funcién celular TP E B 4 96 96 192 Analisis quimico
Morfologia de vertebrados TP E Ps 4 96 96 192 Morfologia de Invertebrados
Morfologia de plantas superiores | TP E Ps 4 96 96 192 Biologia de plantas inferiores
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Ciencia Tecnoloil'a i desarrollo T F Co 2 32 64 96 Nin(I;uno

Curso Tipo | Ciclo Area | Créditos HP HTI HS Requisitos

Disefio experimental T F B 3 48 96 144 Bioestadistica

Genética TP E PS 4 96 96 192 Bioestadistica

Fisiologia Animal TP E PS 4 96 96 192 Bioquimica y Funcion
Celular

Sistemas ecolégicos TP E PS 4 96 96 192 Geologia y suelos tropicales

Sistemas de informacién T F Co 2 32 64 96 Nin(I;uno

Curso Tipo | Ciclo Area | Créditos HP HTI HS Requisitos
Biologia del desarrollo TP E PS 4 96 96 192 Morfologia de vertebrados
Biologia Molecular TP E PS 4 96 96 192 Bioquimica y funcién celular
Genética de poblaciones TP E PS 4 96 96 192 Genética
Fisiologia Vegetal TP E PS 4 96 96 192 Bioquimica y funcién celular
Elementos de comunicacién T F Co 2 32 64 96 Procesos comunicativos
cientifica
- SEPTMOSEMESTRE @@ |
Curso Tipo | Ciclo Area | Créditos HP HTI HS Requisitos
Profundizacion | TP E Pz 3 72 72 144 Definidos por el curso
Biologia de la Conservacion TP E Ps 3 72 72 144 Genética de poblaciones
Microbiologia TP E Ps 3 72 72 144 Biologia Molecular
Sistematica y evolucion TP E Ps 3 72 72 144 Biologia Molecular
Dinamica de poblaciones TP E Ps 3 72 72 144 Bioestadistica
Formulacién de proyectos T F Co 2 32 64 96 Elementos comunicacién
cientifica
- OCTAVOSEMESTRE @@ |
Curso Tipo | Ciclo Area | Créditos HP HTI HS Requisitos
Profundizacion |l TP E Pz 3 72 72 144 Profundizacion |
Valoracién y manejo de TP E Ps 3 72 72 144 Biologia de la conservacion
ecosistemas
Taxonomia vegetal TP E Ps 3 72 72 144 Sistematica y evolucion
Taxonomia animal TP E Ps 3 72 72 144 Sistematica y evolucion
Ecosistemas acuaticos TP E Ps 3 72 72 144 Sistemas ecolégicos
E 2

Etnobioloi ia T Co 32 64 96

Curso Tipo | Ciclo Area | Créditos HP HTI HS Requisitos
Profundizacion 3 TP E Pz 3 72 72 144 Profundizacion 11
Electiva | T E Ps 2 32 64 96
Electiva Il T E Ps 2 32 64 96 Definidos por los cursos
Electiva Ill T E Ps 2 32 64 96 ’
Electiva IV T E Ps 2 32 64 96
Electiva de contexto T E Ps 2 32 64 96 Ninguno
Bioética T F Co 2 32 64 96 Nin(I;uno
Curso Tipo | Ciclo Area | Créditos HP HTI HS Requisitos
Trabajo de grado P E P N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

Convenciones
Tipos Tedrico=T TP = Tedrico Practico P=Practico
Ciclos Fundamentacion=F Especifico=E
Areas de Basica =B Profesional =Ps
formacién Profundizacion =Pz Complementaria=Co
Tiempo de Horas presenciales Horas Trabajo independiente Horas totales semestrales=HTS
dedicacion semestrales= HTP semestrales=HTI
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Flexibilidad curricular

La flexibilidad del Programa se evidencia a través de estrategias como:

a.

La organizacién del plan curricular que permite al estudiante elegir cursos de
formacion en las éareas disciplinar y de formacién complementaria, de
acuerdo con sus expectativas de formacién individual, hasta un total minimo
de 10 créditos.

La convalidacién de cursos y de créditos realizados en otros programas de
la Universidad o de otras Universidades nacionales o internacionales, de
areas afines del programa.

Las lineas de profundizacion electivas, que le permiten al estudiante
profundizar en el conocimiento de un campo especializado de la biologia, de
conformidad con sus expectativas y fortalezas.

La libre eleccion y participacion en semilleros y grupos de investigacion.

Un mayor porcentaje de tiempo independiente programado para el trabajo
académico del estudiante, que permite un mayor desarrollo auténomo.

La organizacion de los cursos electivos en un semestre final que le permite
al estudiante movilizarse hacia otros escenarios de aprendizaje.

2.5. COMPONENTES DE INTERACCION

2.5.1. Interdisciplinariedad del Programa.

La interdisciplinariedad constituye un elemento fundamental en la formacion
profesional en biologia, si se parte de entender que los organismos vivos son
sistemas complejos cuya estructura y funcién se explican mas alla de los campos
disciplinares de la biologia.

De manera inicial, la compleja estructura celular requiere de conocimiento y manejo
de los conceptos relacionados con las moléculas organicas que la quimica ha
reconocido. Entre tanto, para entender el metabolismo y funcionamiento de las
mismas células, es necesario entender las reacciones quimicas que los hacen
posibles y que forman parte de un campo interdisciplinar de las ciencias que es la
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bioquimica. Si luego se busca entender y explicar otros fenémenos de
funcionamiento de las mismas células o en otros niveles de organizacion como
animales, plantas o ecosistemas, como por ejemplo la mecanica de fluidos, los
procesos de intercambio de materiales y energia, la actividad cerebral, entre otros,
es necesario recurrir a las explicaciones que la fisica proporciona. De esta
interdisciplinariedad dan cuenta cursos como: Principios Quimicos de la Vida,
Estructura Celular, Principios Fisicos de la Vida, Bioquimica y Funcién Celular,
Fisiologia Animal, Fisiologia Vegetal y Sistemas Ecoldgicos.

Ademas, la complejidad de los fendmenos exige que para poder ser analizados y
explicados se utilicen modelos matematicos. Por lo tanto, es necesario que los
estudiantes reconozcan y sean capaces de interpretar dichos modelos. Asi
entonces, se busca brindar inicialmente unos elementos provenientes de la
matematica que luego son utilizados en cursos como Bioestadistica, Dinamica de
Poblaciones, Genética de Poblaciones y Manejo y Conservacion de Ecosistemas.

Otros campos de trabajo interdisciplinar para el estudiante lo constituyen cursos
como Etnobiologia y Biologia de la Conservacién que se localizan en campos
interdisciplinares entre la Biologia y las Ciencias Humanas.

2.5.2. Internacionalizacion

En concordancia el Acuerdo por lo Superior 2034: “Propuesta de politica publica
para la excelencia de la educacion superior en Colombia en el escenario de la paz”
del Consejo Nacional de Educacion Superior — CESU del afio 2013, el cual insta a
la consecucion de altos estandares de calidad que culminen en el reconocimiento
de la sociedad y el Estado a través de la acreditacion institucional, la Universidad
de los Llanos, ha asumido como Politica Institucional la Internacionalizacion. Asi, a
través del Acuerdo Superior 014 de 2015, en su Articulo 7', indica que “la
internacionalizacion de la Universidad se comprende como una obligacion ... []
...institucional, para el aseguramiento de la calidad académica en la busqueda de la
excelencia. En el marco curricular, la internacionalizacion implica el enriquecimiento
de los planes de estudio, programas y proyectos de los programas académicos de

14 Acuerdo Superior que establece los Lineamientos Pedagdgicos y Curriculares de los programas de
pregrado de la Universidad, con respecto a la internacionalizacion,
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grado en cada una de sus areas, en la apropiacion de una segunda lengua y en la
formacion para la investigacion”.

En desarrollo de la anterior politica, la Universidad busca insertar sus programas de
formacion en contextos nacionales e internacionales que le permitan a su
comunidad académica fortalecerse dentro de comunidades globales. En
consecuencia, para garantizar que los profesores y estudiantes puedan adentrarse
dentro de otras experiencias nacionales e internacionales, la Universidad ha venido
estableciendo desde el ano 2013 mecanismos para el intercambio académico de
estudiantes y profesores, que finalmente son retomados y establecidos como
criterios de movilidad de profesores y docentes de la Universidad en Acuerdo
Académico 018 de 2017.

El Programa reconoce dentro de sus estrategias de flexibilidad curricular “... la
convalidacion de cursos y de créditos realizados en otros programas de la
Universidad o de otras Universidades nacionales o internacionales, de areas afines
al programa”.' Durante los Ultimos cinco afios se han movilizado estudiantes y
profesores a distintas universidades nacionales y extranjeras.

Ademas, la Universidad de los Llanos ha establecido a través del Acuerdo
Académico 028 de 2015'% la posibilidad de la doble titulacion interinstitucional. Sin
embargo, el programa no ha realizado ningun estudio o prospecto encaminado a
permitir la doble titulacion de sus egresados.

2.5.3. Desarrollo de competencias comunicativas en segunda lengua
La Universidad definid, a través del Acuerdo 07 de 2002", articulo 12, que “...el

Consejo Académico aprueba la forma y el nivel en que los estudiantes demuestren
el dominio de una lengua extranjera...” y mediante el Acuerdo 007 de 2010, articulo

15 Documento Maestro del Programa de Biologia Universidad de los Llanos.

16 Por el cual se establece la reglamentacién general sobre Doble Titulacion Interinstitucional, Titulaciones
Conjuntas y Cotutela.

17 Universidad de los Llanos. Acuerdo Superior 007 de 2002, Por la cual se establece la organizacion y
estructura curricular de los programas académicos de pregrado de la Universidad de los Llanos.
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primero'®, adiciona un paragrafo al Reglamento Estudiantil (Acuerdo 015 de 2013),
a partir del cual se establece que: “Para optar al titulo en los programas
profesionales, el estudiante debe demostrar el dominio de una lengua extranjera de
conformidad con el nivel de suficiencia establecido mediante Acuerdo por el Consejo
Académico”.

De conformidad con lo anterior, el Acuerdo Académico 012 de 2014'°, establece
que los estudiantes que ingresan por primera vez a la Universidad de los Llanos
presenten una prueba de clasificacion en idioma inglés, que les permite determinar
el nivel de suficiencia en el cual se encuentran y proceder en consecuencia a
inscribirse en un curso o nivel de los ofertados por la Universidad o a optar por otro
de los mecanismos establecidos para demostrar la suficiencia ordenada. Luego, y
para poder continuar su formacion, una vez aprobado el 60% del total de créditos
académicos del plan de estudios de los programas profesionales universitarios, el
estudiante debe certificar la suficiencia en un segundo idioma en el nivel B1 vy,
posteriormente, para la obtencion del grado, demostrar el nivel B2 del MCERL.

Ademas, la ya mencionada norma establece que los estudiantes de los programas
profesionales universitarios podran demostrar la adquisicion de competencias
comunicativas en un segundo idioma, de acuerdo con lo estipulado en el articulo 5°,
de las siguientes formas:

a) Cursary aprobar los niveles formacion que imparta el Centro de Idiomas de
la Universidad de los Llanos o la unidad académica que haga sus veces y
aprobando los examenes correspondientes que demuestren el nivel MCERL
solicitado, tanto para continuar con el plan de estudios como para acceso al
grado.

b) Certificando la presentacién y aprobacion de las siguientes pruebas
internacionales de idiomas:

18 Universidad de los Llanos, Acuerdo 007 de 2010, Por el cual se amplia el alcance del Articulo 76 del
Acuerdo Superior N° 015 de 2003 y se establecen criterios para la certificacion de la suficiencia en una lengua
extranjera.

13 Universidad de los Llanos. Acuerdo Académico, 014, de 2014, Por el cual se establecen los idiomas y
niveles necesarios como requisito para continuidad de estudios y de grado para los programas de grado y
posgrado
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INGLES
Puntaje Minimo Puntaje
s . Requerido para Minimo
Instituciéon Tipo De Examen Continuar Plan Requerido
de Estudios para Grado
ETS TOEFL Computer-based ETS 133 225
ETS TOEFL paper-based ETS 400 567
ETS TOEFL iBT 50 87
. English proficiency Test/Melicet
Colomlf)éaxﬁl\éngl"\l/lcano y (presgentadrz) antes d)él 28 de febrero 60 75
de 2009)
Colombo Americano MET (Michigan English Test) 60/100 75/100
British
Brig%lijgoclllaa?::fsji%ad PET (Preliminary English Test) Aprobado No se acepta
de Cambridge
FCE (First Certificate in English;
British Cambridge)
Council/Consejo
Britanico/ Universjidad Otros: CAE (Certificate in Advanced Aprobado Aprobado
de Cambridge English; Cambridge), CPE (Certificate
of Proficiency in English; Cambridge)
c British IELTS (International English
ouncil/Consejo L : S .
Britanico/ Universidad anguage Testing Sy_stem, University 3.5 5.0
. of Cambridge)
de Cambridge
FRANCES
Puntaje Minimo Puntaje
Instituciéon Tipo De Examen Requ.erido Para Minim_o
Continuar Plan Requerido
De Estudios Para Grado
Alianza Francesa DELF B1 Aprobado No se acepta
Alianza Francesa DELFDBZ’ DALF (C,1’ sz y’DlpIome Aprobado Aprobado
u Baccalauréat Général
ALEMAN
Puntaje Minimo Puntaje
i s . Requerido para Minimo
Instituciéon Tipo De Examen Continuar Plan Requerido
de Estudios Para Grado
Goethe-Zertifikat B1 o Goethe-
. Zertifikat B1: Zertifikat Deutsch fur
Instituto Goethe Jugendliche ZD o Goethe-Zertifikat B1: Aprobado No se acepta
Zertifikat Deutsch (Nivel B1)
Zertifikat Deutsch fiir den Beruf o
Goethe-Zertifikat B2 o Goethe-
Zertifikat C1 o Goethe-Zertifikat C2:
Grolies Deutsches Sprachdiplom (o
Instituto Goethe cualquiera de los tres examenes que Aprobado Aprobado

se aplicaron hasta 2011 para el nivel
C2: Goethe-Zertifikat: Zentrale
Oberstufenprifung (ZOP), Kleines
Deutsches Sprachdiplom (KDS) y
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Grolies Deutsches Sprachdiplom
(GDS).)
ITALIANO

Puntaje Minimo Puntaje

Instituciéon Tipo De Examen Requerido Para Minimo
Continuar Plan Requerido
De Estudios Para Grado

Istituto Italiano di CELI2 0 CILS Uno B1 o EL.EIT o Aprobado No se aceptan
Cultura PLIDA B1
Istituto Italiano di CELI 3, 4 y 5 o CILS Due B2, Tre C1,
Cultura Quattro C2yo IT o PLIDA C2 Aprobado Aprobado
PORTUGUES

Puntaje Minimo Puntaje

s s . Requerido Para Minimo
Instituciéon Tipo De Examen Continuar Plan Requerido
De Estudios Para Grado

IBRACO (Instituto de CELPE-BRAS: Intermedio
Cultura Brasil- Aprobado No se acepta
Colombia)
IBRACO (Instituto de CELPE-BRAS: Intermedio Superior
Cultura Brasil- Aprobado Aprobado
Colombia)

c) Presentar un examen de suficiencia en cualquiera de los idiomas que se
imparten en el Centro de Idiomas de la Universidad de los Llanos o la unidad
académica que haga sus veces y aprobarlo con el puntaje minimo
establecido tanto para continuar plan de estudios como para optar al grado.

2.6. MECANISMOS DE EVALUACION
2.6.1. Evaluacién de los aprendizajes.

De conformidad con los propésitos de formacion y los enfoques pedagdgico y
curricular ya planteados, la evaluacion de los aprendizajes se debe desarrollar a
partir de la valoracion de las competencias cognitivas, praxiologicas, actitudinales y
comunicativas que el estudiante debe lograr y que de manera expresa se deben
establecer para cada uno de los cursos.

En la evaluacion de las competencias cognitivas el programa establece como
estrategias:

e Comprender y explicar conceptos

e Reconocer, identificar, analizar y describir fendmenos
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Identificar, diferenciar y enumerar caracteristicas

Resolver problemas teodricos.

Formular hipdtesis.

Analizar teorias y deducir conclusiones.

Sustentar sus teorias y posiciones a través de argumentos basados en el
conocimiento.

En la evaluacién de competencias praxiologicas, se privilegian estrategias como:

Organizar, analizar e interpretar datos y resultados

Reconocer y clasificar organismos

Manejar datos, equipos, bases de datos, software especializado, etc.
Observar, clasificar, discriminar datos.

Disenar modelos experimentales de laboratorio y campo

Resolver problemas practicos

Operar de manera correcta equipos e instrumentos de laboratorio y campo.
Manejar técnicas de laboratorio y campo

Caracterizar organismos y fendmenos en el trabajo experimental

Controlar variables

En la evaluacién de competencias actitudinales, se observan y valoran aspectos

como:

Liderar procesos académicos y de bienestar humano

Asumir responsabilidades y cumplirlas

Conformar y participar de grupos de trabajo

Mostrar interés por las tematicas

Mostrar rigor en sus analisis y manejo de datos

Mostrar interés por la conservacion de los ambientes de estudio y trabajo
Rechazar propuestas orientadas a distraer la atencion de la clase y el trabajo
académico hacia otras actividades.

Respetar a sus compafieros, al profesor y demas funcionarios de la
institucion.

Cuidar los elementos que la Universidad pone a su servicio.

Demostrar interés por los temas del curso respectivos y su relaciéon con
temas de otras disciplinas.

Mostrar actitudes éticas frente al manejo de los organismos bioldgicos, el
medio ambiente y otras situaciones que asi lo demanden

44



UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS
FACULTAD DE CIENCIAS BASICAS E INGENERIA

PROGRAMA DE BIOLOGIA

En la evaluacion de competencias comunicativas, se logra a partir de:

Los resultados de la lectura e interpretacion de textos.
La redaccion correcta de textos.
La escritura de textos cientificos de conformidad con las normas y cédigos
de la biologia como area disciplinar.

e |os resultados de la lectura y la interpretacion y escritura de textos
cientificos en idioma inglés.

e |a calidad, claridad y de la sustentacion oral de los resultados de los
procesos.

2.6.2. Evaluacion del Curriculo.

La Direccion y el Comité Curricular de Programa han asumido desde el inicio de la
implementacion del plan curricular del Programa la tarea de discusidn permanente
del curriculo propuesto, con el objetivo de lograr un proceso de mejoramiento
continuo de las actividades curriculares, para garantizar la calidad y pertinencia de
estas, que de manera especial hacen referencia a la revision de los elementos que
conforman el plan de estudios en general y los contenidos curriculares de cada uno
de los cursos.

La evaluacion curricular incluye una revision semestral de los contenidos
desarrollados, las estrategias pedagdgicas y didacticas utilizadas y los resultados
obtenidos son los aspectos que permiten lograr el objetivo propuesto. Esta labor se
desarrolla en compafia de los grupos profesores responsables de los distintos
nucleos de formacion especifica, tales como: matematicas, fisica, quimica,
zoologia, botanica, ecologia, genética, lineas de profundizacion, entre otros. Como
resultado de estos ejercicios permanentes se realizaron en los primeros seis afios
de funcionamiento (2009-2015) dos ajustes en la malla curricular que finalmente se
concretaron en el plan de estudios vigente, aprobado mediante el Acuerdo
Académico 035 de 2015.

En un proceso continuo de mejoramiento, a partir del aino 2015 la evaluacion
curricular ha involucrado la calidad y pertinencia de los contenidos tematicos de los
cursos, el logro de los objetivos académicos y de las competencias académicas
propuestas, el desarrollo y resultado de las distintas actividades y las estrategias
de formacién que hacen posible el que los estudiantes se aproximen al conocimiento
y a los métodos de trabajo y experimentacion cientifica en el campo de la biologia.
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3. ORGANIZACION DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS Y EL PROCESO
FORMATIVO

De conformidad con lo establecido en el Proyecto Educativo Institucional (PEI) de
la Universidad y los lineamientos pedagogicos institucionales, la ensefianza busca
fomentar actividades académicas que favorezcan de manera especial el
aprendizaje y den sentido al "aprender a aprender’. En consecuencia, la
organizacion de las actividades académicas seleccionadas, organizadas vy
planificadas secuencialmente por el docente, buscan favorecer el aprendizaje
significativo, autorregulado, cooperativo y participativo de los estudiantes como
elementos esenciales del enfoque curricular planteado para el Programa de
Biologia. Ademas, deben privilegiar las relaciones horizontales entre estudiantes y
profesores, lo que implica reconocer estrategias pedagdgicas y didacticas que
reduzcan la transmision directa de contenidos profesor a estudiante, aumenten el
trabajo participativo e independiente de los estudiantes y generen una relacion mas
directa del estudiante con las fuentes primarias de conocimiento.

A través de estrategias didacticas flexibles, participativas y de autogestion, se
pretende privilegiar el desarrollo del pensamiento auténomo, creativo y critico de los
estudiantes; cultivar las capacidades intelectuales, desplegar las potencialidades
innovadoras y lograr la independencia cognoscitiva mediante la activacion del
razonamiento, del analisis Iégico, la apropiacion de la experiencia historica y la
asimilacion consciente. Todo ello en el contexto de una cultura del debate, de la
accion comunicativa y del dialogo.

Para garantizar el logro de los propodsitos curriculares de formacion a través del
desarrollo de estrategias didacticas coherentes con las necesidades de formacién
en el programa de Biologia, se han identificado inicialmente algunas actividades
académicas que garantizan la relacién con la investigacién y con las necesidades
reales del entorno. La exposicion abierta, las practicas experimentales vy
demostrativas de laboratorio y campo, la tutoria, las técnicas de investigacion o
indagacién bibliografica y experimental, las de redescubrimiento, el taller
pedagogico, la resolucion de problemas, los estudios de caso, el seminario de
investigacion, la investigacion dirigida, el desarrollo de proyectos, la participacion en
convenciones cientificas, la pasantia y las actividades extracurriculares.
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3.1. CLASE MAGISTRAL

Se denomina clase magistral a aquella actividad pedagdgica en la que el profesor
expone una tematica, sin interrupciones durante la mayoria del tiempo de clase, en
forma parecida a lo que seria una conferencia. En la buena clase magistral la
actividad del alumno se limita a prestar atencion, tomar apuntes, seguir
detenidamente lo que expone el profesor, pero su actitud intelectual y fisica es casi
enteramente pasiva, solamente receptora y no creadora; en el mejor de los casos,
solo se permite participar a los estudiantes al final, para realizar o responder
preguntas, y emitir opiniones sobre lo expuesto por el profesor. Por tanto, en la clase
magistral falta la actividad de aprendizaje del alumno (Gordillo, 2001).

3.2. CLASE ACTIVA

Es importante resaltar la transicion que algunos profesores han logrado al pasar de
la clase magistral a la clase activa, entendida ésta como aquella en que el profesor
en el transcurso de su exposicion interroga, es preguntado o dialoga con sus
alumnos, o de otro modo los hace participar durante la clase.

La clase activa procura sumar a la exposicion del profesor la actividad de
aprendizaje del alumno a través de tareas que él mismo debe realizar. Combina por
lo tanto un elemento de aporte de informacién, como la clase magistral (y tiene sus
mismos recursos técnicos para mantener la atencion), con la participacion del
alumno en trabajos de aprendizaje. Esta se puede apoyar con actividades como la
lectura previa de documentos que aproximan de manera inicial a estudiante al tema
de la clase y le permite de manera previa construir estructuras cognitivas previas y
elaborar interrogantes (Gordillo, 2001).

3.3. PRACTICAS DE LABORATORIO

Las practicas de laboratorio son actividades que permiten comprobar, observar y
experimentar manifestaciones naturales o artificiales que se generan como producto
de los procesos fisicos, quimicos y biolégicos que presentan los sistemas vivos en
su dinamica de desarrollo, y que no son suficientemente comprensibles desde la
exposicion oral, la lectura y el analisis tedrico de un enunciado o teoria. En especial,
estas actividades en la formacién académica del bidlogo permiten el desarrollo de
habilidades metodoldgicas de experimentacion e indagacién cientifica; promueven

la participacion activa del alumno; estimulan la creatividad, la iniciativa, las
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investigaciones personales; desarrollan el sentido de precision a través del trabajo
en planos mas cercanos a la realidad y generan aptitudes importantes en la
formacion del bidlogo como la observacion, la sintesis, el analisis, la organizacion y
la disciplina del trabajo cientifico.

3.4. TUTORIA

El profesor universitario, ademas de docente, es tutor y orientador de los estudiantes
y debe contribuir a su formacién integral (Rubio G., 2010). En este sentido, la tutoria
se concibe como aquel espacio en el que los estudiantes voluntariamente se reunen
con el profesor para resolver dudas sobre el curso, para la revision de trabajos que
hayan sido asignados y para el control del trabajo independiente de los estudiantes.
La tutoria orienta y complementa los procesos de aprendizaje, con el fin de contribuir
a la formacién de las competencias.

3.5. TALLER PEDAGOGICO

El taller pedagogico se considera como una modalidad didactica de aprender
haciendo (Ander-Egg, 1986); esto es, un espacio donde se reunen los participantes
en pequefos grupos O equipos para hacer aprendizajes practicos. El taller
pedagogico se apoya en el principio de aprendizaje formulado por Froebel en 1826:
“aprender una cosa viéndola y haciéndola es algo mucho mas formador, cultivador,
y vigorizante que aprenderla simplemente con comunicacion verbal de las ideas”
(Maya Betancourt, 1996).

A través del taller se pretende realizar una tarea pedagogica integrada de formacién
colectiva y autoformacién, donde se logre la integracion entre teoria y practica; asi
como la produccién y asimilacion de conocimientos, habilidades y valores. De esta
manera, el taller permite, desde la participacion abierta, el analisis y la comprension
de problemas reales del entorno biofisico y social; favorece el desarrollo de la
interdisciplinariedad y la formacion integral; incentiva en el estudiante la actitud de
compromiso social y fortalece sus competencias comunicativas, entre otros
aspectos.

3.6. RESOLUCION DE PROBLEMAS

Esta actividad académica se fundamenta en el aprendizaje basado en problemas
propuesto por Barrows (Barrows, 1986) quien establece un método de aprendizaje
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basado en el principio de usar problemas como punto de partida para la adquisicion
e integracion de los nuevos conocimientos (Escribano, 2006). Generalmente, en el
proceso educativo, el docente explica un tema vy, luego, propone a los estudiantes
una actividad de aplicacién de dichos contenidos. Sin embargo, el aprendizaje
basado en problemas es un medio para que los estudiantes adquieran esos
conocimientos y los apliquen para solucionar un problema real o ficticio, sin el uso
de la leccion magistral u otro método para transmitir dichos saberes.

La resolucién de problemas busca colocar al estudiante ante un problema de
conocimiento, para que él presente soluciones basandose en estudios previos,
observaciones reales, experiencias previas, etc. La presentacion de dichas
soluciones debe generar discusion, por parte de todo el grupo, para su apreciacion
critica y para la seleccién de las mejores soluciones. A través de la metodologia del
aprendizaje basado en problemas, el profesor conduce a los estudiantes a una
actitud cognoscitiva permanente, que puede ser parcial o totalmente independiente
en lo referente al planteamiento y la solucion del problema. Ademas, desarrolla el
espiritu critico del estudiante, su habilidad argumentativa y puede promover el
acercamiento entre la teoria y la practica.

3.7. ESTUDIO DE CASO

El estudio de caso como actividad académica es una metodologia de caracter
interdisciplinar?® que consiste en proporcionar una serie de casos que representen
situaciones problematicas reales para que se estudien y analicen, con el fin de
formar a los estudiantes en la generacion de soluciones. Esta estrategia no
proporciona soluciones sino datos concretos para reflexionar, analizar y discutir en
grupo las posibles salidas a cierto problema. Un caso lleva al estudiante a pensar y
a contrastar sus conclusiones con las conclusiones de otros a través del trabajo
colaborativo y la toma de decisiones en equipo.

3.8. SEMINARIO DE INVESTIGACION (O SEMINARIO ALEMAN).

El seminario de investigacién es un escenario pedagdgico en el que un grupo de
estudiantes, orientado por el profesor, se intercomunican en la tarea comun de

20 L acosta, |. Las ciencias en el aula. Aprendizaje basado en estudio de casos. Volumen 3 de (Re)
pensar la educacién, Universidad de Zaragoza, 2012. p. 33.
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producir, construir o evaluar y discutir saberes y problemas de manera colectiva.
Los estudiantes, de manera individual o en grupo, deben investigar y preparar los
trabajos para la exposicion y discusion. En esta actividad académica se puede
contar con la participacion de expertos. El seminario permite, por ejemplo, iniciar el
estudio, la interpretacién y la critica de temas de investigacion de punta; intensificar
el conocimiento y ampliar la discusion argumentada sobre un tema de importancia
significativa para la formacién académica, el desarrollo de la ciencia o de las
expectativas de la humanidad al futuro.

3.9. LA INVESTIGACION DIRIGIDA

La investigacion dirigida consiste en hacer que el estudiante colecte datos
relacionados con manifestaciones naturales o artificiales y reflexione sobre ellos con
el fin de dar respuesta a preguntas de investigacion. Esta actividad académica
puede incluir la busqueda de datos bibliograficos, de campo o experimentales. La
investigacion dirigida tiene como objetivo poner al estudiante en contacto con la
realidad, favorecer el desarrollo de la actividad cientifica y desarrollar la creatividad
y el pensamiento objetivo. Para hacerla realmente util como estrategia pedagogica,
la investigacion debe sensibilizar al estudiante acerca de ¢ qué investigar?, ;para
qué investigar?, s por qué investigar? y s como investigar? El papel del profesor en
esta estrategia es la de orientar las actividades investigativas de los estudiantes.

3.10. EL PROYECTO

El proyecto es una actividad programada en la que el estudiante previamente debe
establecer los fines (propdsitos) que se quieren alcanzar, una guia metodolégica de
trabajo y los recursos. A través de ésta se lleva al estudiante a una experiencia
practica de observacion, analisis, presentacion y sustentacion de resultados, a
utilizar conceptos previamente aprendidos, a buscar y utilizar instrumentos y
herramientas nuevas, a contrastar informacién, y a buscar soluciones a los
problemas que se presenten durante el desarrollo. El desarrollo de un proyecto
estimula la cooperacién, la creatividad, la disciplina y la responsabilidad.

3.11. RECONOCIMIENTO Y LA EXPERIMENTACION DE CAMPO

Son actividades que permiten comprobar, observar y experimentar manifestaciones
naturales o artificiales in situ que se generan como producto de los procesos fisicos,
quimicos y biolégicos que presentan en su dinamica de desarrollo los sistemas
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vivos, y que no son suficientemente comprensibles desde la exposicion oral o la
lectura y el analisis tedrico de un enunciado o teoria. En especial, este tipo de
actividades permite el desarrollo de habilidades metodolégicas de observacion,
reconocimiento, indagacién cientifica y trabajar en planos mas cercanos a la
realidad.

3.12. ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES

Las actividades extracurriculares son aquellas que se desarrollan en escenarios de
aprendizaje fuera del curriculo, tales como los grupos de estudio e investigacion, la
participacion en eventos académicos (seminarios, encuentros, simposios,
congresos, etc.), los cursos extracurriculares, los grupos culturales, folcléricos,
deportivos y politicos, entre otras.

De manera efectiva la Universidad garantiza el desarrollo de actividades
extracurriculares como un mecanismo fundamental para apoyar la formacion
integral del estudiante; asi entonces la Universidad:
= Reconoce y regula los semilleros y grupos de investigacion, entre tanto el
programa fomenta su organizacion.
= Fomenta la participacién en grupos culturales, folcléricos y deportivos. Este tipo
de actividades son promovidas principalmente por Bienestar Institucional.
= Organiza y garantiza la participacion en eventos a los estudiantes vinculados a
semilleros y grupos de investigacion. La participacion en eventos académicos
debe ser avalada por el Comité de Programa, y el apoyo econdémico puede ser
otorgado por el Consejo de Facultad, el Consejo Institucional de
Investigaciones, Bienestar Institucional o la Oficina de Internacionalizacion,
segun sea el caso. Se privilegian las participaciones, en eventos académicos,
de estudiantes vinculados a semilleros de investigacion, puesto que existen
rubros especificos destinados para este fin.
= Garantiza la libre participaciéon de estudiantes en actividades relacionadas con
el debate y analisis de diferentes aspectos de interés politico o académico para
la Universidad, el Programa, la region o el pais.

3.13. OPCIONES DE GRADO

La opcion de grado es un requisito que exige la Universidad de los Llanos a los
estudiantes para optar al titulo profesional. Las opciones de grado establecidas en
la Universidad como requisito para optar al titulo profesional son reglamentadas, de
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conformidad con las particularidades y exigencias del desarrollo académico, por el
respectivo Consejo de Facultad®'. En este sentido, el Consejo de Facultad de la
Facultad de Ciencias Basicas e Ingenieria, mediante Resolucion 010 de 2017,
adoptd y reglamento las siguientes opciones de grado, como requisito para optar al
Titulo Profesional en el programa de Biologia:

Trabajo de Investigacion - TI.

Estudiante participante en investigacion — EPI.
Estudiante participante en proyeccion social — EPPS.
Cursos en programas de posgrado

Pasantia.

© Q0 oo

ZUniversidad de los Llanos. Acuerdo Superior No.015 de 2003, Ver Articulo 59 Reglamento
Estudiantil.

52



UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS
FACULTAD DE CIENCIAS BASICAS E INGENERIA

PROGRAMA DE BIOLOGIA

4. LA INVESTIGACION EN EL PROGRAMA DE BIOLOGIA

Para establecer el quehacer investigativo en el programa de formacién en Biologia,
se deben identificar inicialmente cuales son los propdsitos que debe abordar una
institucion y un programa de educacion superior desde sus misiones docente e
investigativa. La primera puede ser vista desde la pedagogia formativa y la segunda
desde el ejercicio misional de generar conocimiento; desde la funcién pedagdgica
se debe centrar la atencion en la investigacion formativa y desde la misién
universitaria de generar conocimiento cientifico se debe centrar la atencion en la
investigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgico (Restrepo-Gémez, 2003).

En consecuencia, la investigacion como practica es un asunto medular y la otra es
la formacion de los estudiantes. Asi, el Proyecto Educativo del Programa- PEP,
debe establecer como se abordaran las dos tareas: 1. la investigacion propiamente
dicha y, 2. la investigacion formativa.

41. LA INVESTIGACION FORMATIVA

La investigacion formativa hace referencia “a la investigacion como herramienta del
proceso ensefianza aprendizaje, es decir su finalidad es difundir informacion
existente y favorecer que el estudiante la incorpore como conocimiento” (Miyahira,
2009). Esta también puede entenderse como la ensefianza a través de la
investigacion o ensefar usando el método de investigacion, “...situa al alumnado
como protagonista activo de su propio proceso de aprendizaje” (Vila-Bafios, 2014).
Entretanto el papel del profesor es acompanfar al estudiante hacia el aprendizaje
independiente y autonomo.

La investigacion como herramienta formativa se debe garantizar a través de la
organizacion de las actividades académicas del Programa y el reconocimiento de
estrategias pedagogicas y didacticas dentro del disefio micro curricular y desarrollo
de los cursos; estrategias pedagogicas que varian desde la lectura critica y dirigida
de articulos y otros documentos y la busqueda bibliografica, para desarrollar un
pensamiento reflexivo y critico, por ejemplo, frente a los diferentes aspectos de los
recursos biologicos de la Orinoquia, hasta estrategias como la resolucién de
problemas, el estudio de caso, el proyecto de semestre, etc.

En el plan de estudios del programa de Bilogia, se puede observar que los
contenidos tematicos de algunos cursos buscan de manera concreta generar
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competencias investigativas en los estudiantes, tales como: Bioestadistica, Disefo
Experimental, Elementos de la Comunicacion Cientifica y Formulacion de
Proyectos, ademas del Trabajo de Grado, como requisito final de obtencion del
titulo. Sin embargo, es necesario precisar que excepto por algunos cursos
netamente tedricos como las matematicas y algunos cursos del area
complementaria, los cursos del programa de estudios en Biologia son de caracter
tedrico-practico y por tanto, los elementos metodoldgicos de la investigacion puede
constituir una herramienta pedagodgica o didactica para el desarrollo de sus
contenidos programaticos.

42. LA INVESTIGACIC')N' PARA LA GENERACION DE
CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Alrededor del programa de Biologia también se desarrollan procesos de
investigacion propiamente dentro de los marcos conceptuales, normativos y
procedimentales establecidos por la Universidad de los Llanos. Asi en primer lugar
se debe tener en cuenta que para la Institucién “... la investigacion es un proceso
que busca generar un conocimiento especifico acerca de la naturaleza, el individuo,
la sociedad, sus interrelaciones, sus productos historicos y culturales [...] también
es una creacién auténoma que responde a problematicas bien definidas y sus
resultados [son susceptibles] de contrastaciones”??; e igualmente que para la
Unillanos “...la investigacion perseguira la produccion de conocimiento [...] nuevo,
preferiblemente vinculado a la solucion de problemas del orden regional y
nacional®®. En segundo lugar, qué para garantizar el desarrollo la funcién misional
de la investigacion se creod el Sistema de Investigaciones concebido como abierto y
participativo y que de éste hacen aparte un conjunto de politicas, personas y
recursos organizados de manera articulada e integrados a las dos funciones
misionales restantes, la docencia y la proyeccion social.

4.2.1. Lineas de Investigacion que apoyan el Programa de Biologia

Por medio del Acuerdo Académico 004 de 2015 la Universidad institucionalizé entre
otras, tres lineas de investigacion para el Departamento de Biologia y Quimica de
la Facultad de Ciencias Basicas e Ingenieria, unidad académica a la cual estan

22 Acuerdo Superior 026 de 2000, por medio del cual se crea el sistema de investigacion en la Universidad de
los Llanos.
2 proyecto Educativo Institucional PEI. Acuerdo Superior 020 de 2000
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adscritos la mayoria de los profesores del Programa, que en consecuencias apoyan
el desarrollo de éste. Las lineas se describen brevemente a continuacion:

e Caracterizacion de la biodiversidad orientada al estudio de la composicion,
estructura y funcionamiento de los ecosistemas de la regién de la Orinoquia
Colombiana.

e Conservacion de la biodiversidad que busca generar estrategias que
permitan la conservacion de los recursos naturales, unida a la de los
elementos culturales en la Orinoquia Colombiana.

e Uso de la biodiversidad en la Orinoquia entendida como un recurso
estratégico para el desarrollo regional a partir del reconocimiento del valor
fundamental para la generacion de servicios ecosistémicos de regulacion y
provision.

Estas lineas se han venido desarrollando y fortaleciendo a través de proyectos de
investigacion desarrollados por los profesores de la facultad que se reunen
alrededor de grupos de investigacion institucionales.

4.2.2. Grupos de Investigacion

El sistema de Investigaciones de la Universidad > define a los grupos de
investigacion “...a un conjunto de Investigadores, profesores y estudiantes que
comparten intereses, propositos y recursos, vinculados en forma directa al
desarrollo de Proyectos y Programas de investigacion en un area tematica o
problematica definida. Constituyen las células basicas del sistema de investigacion
de la Universidad. ElI Grupo debera, ademas, desarrollar otras actividades
relacionadas con los proyectos con propdsito de consolidar Semilleros de
investigacion, lineas de profundizacion y actividades de extension y promocién a
la comunidad.

La comunidad académica del Programa de Biologia se encuentra reunida alrededor
de seis grupos de investigacion. EI Cuadro 4.1 muestra en detalle, la participaciéon
de los profesores y estudiantes en seis grupos de investigacion y el numero de
proyectos desarrollados por cada uno de estos.

24 Acuerdo Superior 026 de 2000, por medio del cual se crea el sistema de investigacion en la Universidad de
los Llanos.
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Cuadro 4.1. Grupos de investigacién conformados alrededor del programa de Biologia?>.

Grupo de Miguel Navarro 2 C Sl 3
Investigacion en (Coordinador)
Quimica de los Nelson Bricefio
Recursos Gamba, Jorge Sierra,
Naturales - Miguel Ramirez,
QUIMERA Santiago Valbuena
Evaluacion, Manejo | Hernando Ramirez, 3 C Sl 6
y Conservacion de (Coordinador)
Recursos Jorge Astwood
Hidrobioldgicos y Jesus Vésquez
Pesqueros Hernan Jiménez
BIORINOQUIA Jaime Marin 14 B Sl 11
(Coordinador)
Jorge Pachon, Luz
Mila Quifiones, Luz
Stella Suarez,
Elizabeth Aya,
Ménica Medina, Gloria
Castro, Laura Mesa.
SISTEMAS Lilia Mercedes Ladino 6 C Si 3
DINAMICOS (Coordinador)
Beatriz Rojas, Deisy
Villalba
Grupo de ecologia, | Francisco Sanchez, 8 Reconocido Si 4
conservacion, (Coordinadora)
taxonomia y Maria Fernanda
sistematica. _ Patifio, Andrea
ECOTONOS. Morales, Claudia
Lorena Yara
Grupo de Martha Lucia Ortiz 13 No Si 1

investigacion en
sustentabilidad
ambiental- SUSA

(Coordinadora)
Jaleydi Céardenas,
Lida Carolina Lesmes

% Informacién proveniente Centro de Investigaciones Facultad de ciencias Basicas e Ingenieria. Unillanos.
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Durante el periodo del registro calificado, como politica institucional de
fortalecimiento de la investigacion y a través de la Direccion General de
Investigaciones, la Universidad ha sostenido una serie de convocatorias para la
financiacion de proyectos de investigacion en las cuales han participado los grupos
de investigacion ya relacionados.

4.2.3. Semilleros de Investigacién

Los semilleros de investigacion son la base del proceso de la investigacion formativa
y se constituyen como un espacio para la revision critica de temas de interés
especifico por areas del conocimiento. Son considerados como una estrategia de
investigacion formativa que se proyecta para fortalecer la capacidad investigativa
de docentes y estudiantes. Pueden estar bajo la coordinacion de uno varios
profesores y son, el escenario natural donde la comunidad académica puede
contrastar la informacion actualizada con los contextos local, nacional e
internacional. Estos grupos de estudio se constituyen en los “semilleros” de la
actividad investigativa y son la instancia en la cual se gestan los futuros grupos de
investigacion de la Universidad. De conformidad con el Sistema de Investigaciones,
ya mencionados, “el ejercicio de los grupos de estudio exige la realizacion de
actividad de planeacion, seguimiento y control de manera que se pueda usar
sistematicamente el acumulado de su quehacer con perspectivas de futuro, para lo
cual debera existir informes sobre su constitucion y actividades ante el respectivo
Comité de Programa”.

Los reportes muestran que para el afio 2019, alrededor del programa de Biologia
se encuentran conformado seis semilleros de investigacion a través de periodo 2019
(Ver Cuadro 4.2), en los cuales participan estudiantes.

Cuadro 4.2. Grupos de estudio vinculados al Programa.

1 Biotecnologia de interacciones Jaime Marin, Jorge Sl 10
biética y abiéticas “BIBA” Pachon

2 Biologia evolutiva de aves Andrea Morales Sl 13
neotropicales
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3 Flora de la Orinoquia Luz Stella Suarez, Sl 12
Gloria Castro, Luz Mila
Quifiones, Laura Mesa,
Ménica Medina

4 Interacciones bioticas de la Claudia Yara Sl 19
Orinoquia Colombiana

5 SUSA Martha Lucia Ortiz Sl 13
Moreno, Lida Carolina
Lesmes

6 JIACACU Jesus Manuel Vasquez Sl 10
Ramos

4.2.4. Productos de Investigacion

En términos concretos, el producto principal de la investigacion es la generacion de
nuevo conocimiento, que se divulga generalmente a través de libros y articulos
cientificos en revistas especializadas o no especializadas que son categorizadas de
acuerdo con las directrices del SNCTI, ademas de ponencias en eventos de orden
nacional o internacional, resumenes en memorias de eventos, posters, y otro tipo
de productos escritos que cumplen con diferentes funciones a la hora de divulgar el
conocimiento segun el publico al cual van dirigidos. De acuerdo con los datos
consolidados en el proceso de autoevaluacion la productividad académica de los
profesores y estudiantes del programa de Biologia en los ultimos 5 anos (periodo
2015-2019), esta representada de manera especial en 82 publicaciones?®, de
manera especial, articulos cientificos publicados en revistas nacionales e
internacionales, ademas de otros productos como libros, cartillas, ponencias en
eventos cientifico-técnicos, trabajos de grado e informes técnicos.

26 Informacién consignada en los Cuadros Maestros del Programa disponibles en el Sistema de
Aseguramiento de la Calidad- SACES
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5. RELACION CON EL SECTOR EXTERNO

De conformidad con el Proyecto educativo Institucional (PEI)?, “la proyeccion
social, es una funcion sustantiva de la Universidad que la vincula con la sociedad,
en busqueda de alternativas de solucidén a sus principales problemas, mediante
procesos permanentes e interactivos, que integran la docencia y la investigacion
con el propdsito de desarrollar planes, programas y proyectos a partir de
conocimientos sociales, cientificos, tecnoldgicos, culturales, ambientales y de salud
para contribuir con el desarrollo regional y nacional”.

El mismo PEI indica que, ademas del impacto social que tendra el ejercicio
profesional de los egresados y del resultado de las investigaciones, la proyeccion
social hace referencia a desarrollar actividades y proyectos que busquen de manera
directa dar respuesta a problemas reales de la comunidad. En el caso del programa
de Biologia esta problematica debe estar relacionada con el objeto de estudio del
Programa, es decir la problematica que existe en la relacion hombre-naturaleza. Los
espacios de realizacion de la proyeccion social son: la propia comunidad
universitaria, la comunidad y los sectores sociales, ambientales y econdmicos
locales, regionales y nacionales.

El Sistema de Proyeccién Social de la Universidad®®, establece que uno de sus
principios fundamentales es la interaccion e integracion social lo cual de manera
clara orienta a la Institucion y sus programas de formacién a vincularse con los
diferentes actores sociales, con el objetivo de lograr la aprehensiéon y comprension
de las problematicas de la sociedad por parte de los estudiantes, con el apoyo del
profesor, como un ejercicio indudable de formacion académica que los acerca a la
realidad del entorno.

51. VINCULACION DEL PROGRAMA CON LAS INSTITUCIONES
REGIONALES Y NACIONALES

Dentro de sus lineamientos generales de proyeccion social, el Programa de Biologia
establece como uno de sus objetivos, apoyar los procesos de conservacion de la

27 acuerdo Superior 020 de 2000. Por medio del cual se crea el Sistema de Proyeccién Social de |a
Universidad

28 Acuerdo Superior 021 de 2002. Sistema de Proyeccién Social de la Universidad
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biodiversidad y sus servicios ecosistémicos en la regién, que las instituciones y
organizaciones regionales y nacionales desarrollen. De conformidad con lo anterior,
entre los afos 2015-2019 se suscribieron convenios orientados fundamentalmente
a los propositos de la conservacidon y manejo sostenible de los recursos bioldgicos,
algunos de los cuales se muestran en el cuadro 5.1

Cuadro 5.1. Convenios institucionales que involucran como objeto la biodiversidad y el
medio ambiente.

Aunar esfuerzos que conlleven al mutuo
apoyo interinstitucional, brindando asesoria D lo el P to: Servici
técnica, cientifica y pedagodgica en el esarro. o’e . royec 0'. ervicios
The Nature . - . Ecosistémicos asociados a
Conservancy - manejo, conservacion y proteccpp dela murciélagos insectivoros en
Colombia- TNC- biodiversidad, a,SI f;omo permitir el sistemas silvopastoriles y de 2019-2023
Colombia desarro!lo de pra(‘;tlcas y prgyectos ganaderia convencional del
formativos o de investigacion de . .
estudiantes de la Universidad de Los piedemonte Llanero Colombiano
Llanos.
Desarrollo de la pasantia de la
Desarrollar y ejecutar las opciones de estudiante Laris Daniela Parra
Fundacién Reserva grado denominadas practicas y pasantias Oliveros. quien ejecuto el
la Palmita Centro de del or‘den Académico por todos los prgygcto titulado.2l.3ia_tomeas 2018-2020
Investigaciones estudiantes de la UNILLANOS que perifiticas como bioindicadoras
accedan a esta modalidad de grado, en el | de la calidad de agua en los rios
numero requerido por la Empresa Bita y Tomo (Vichada),
Colombia."
Aunar esfuerzos técnicos, cientificos y A partir de la linea base generada
financieros con el objeto de llevar a cabo y através del Acuerdo PS-
una "caracterizacion ecoldgica de GJ.1.2.42.2.18.012. | se declar6
CORMACARENA ecosistemas de alta montafa (superiores a | como area protegida el Parque
Convenio 121 de 2500 msnm) del bosque de los Guayupes Natural Regional Bosque de los 2017
2017 (Acacias, Meta), a fin de complementar la Guayupes.
informacion biofisica para la propuesta Ademas, este proyecto generd
técnica a utilizar para declarar esta zona dos trabajos de grado en
como area protegida™ modalidad Pasantia, titulados
Informe final a partir del cual se
determino el conflicto fauna
silvestre — atropellamiento vial, en
CORMACARENA Realizar diagnésﬁco del at‘ropel!amie.n’to el corredor \./iIIavic‘en.cio.— 3
) vial de la fauna silvestre e identificacion de | Barranca de Upia, en jurisdiccion
Convenio 059 de e 2017
2017 pqntqs criticos (hot spots) en tres rutas de Cormacarena.
principales del Departamento del Meta. Este proyecto generé
adicionalmente una tesis de
pregrado en modalidad Trabajo
de Investigacion.
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Aunar esfuerzos técnicos, cientificos y
financieros entre CORMACARENA, y la Informe final “Diagnostico del
Universidad de los Llanos — UNILLANOS conflicto seres humanos — oso
CORMACARENA | €on el objfeto de llevar acabo un diagné§tico andino (Tremarctos or.natus) por
) del conflicto seres humanos — oso andino afecciones en los sistemas 2017
Convenio 060/2017 . . )
(Tremarctos ornatus) por afecciones en los | productivos agropecuarios de los
sistemas productivos agropecuarios de los municipios de San Juanito y EL
municipios de San Juanito y El Calvario - Calvario - Meta”.
Meta
Se realiz6 la caracterizacion
bioldgica de los cuerpos hidricos
del barrio La Madrid
(Villavicencio-Meta) con el fin de
dar herramientas a la comunidad
para gestionar la administracion
Fundacién William de su territorio. Igualmente, se
barrios -~ aplicé un apoyo educativo en
Convenio 053 de Desarrollo de practicas. Proyecto de aula términos de educacién ambiental, 2016
2016 con un proyecto denominado:
“Educacion ambiental: estrategia
ludico-didactica para la
sensibilizacion ambiental en la
comunidad infantil aledafa al
humedal La Madrid, Villavicencio
(Meta)”.
A partir de este se generaron
varios trabajos de grado
modalidad Pasantia. Se culmino
uno en lo relacionado a flora de la
WILDLIFE Orinoquia, titulado “Vegetacion
CONSERVATION El convenio permitié la generacion del asociada a paisajes productivos
SOCIETY (WCS) proyecto Biodiversidad asociada a cultivos de la Orinoquia colombiana”. Y 2017-2018
Convenio 123 de en la Orinoquia, C02-F02-007-2018 trabajo de grado en investigacion
2017. en fauna, titulado: “aproximacién
a la diversidad de anfibios y
reptiles asociados a paisajes
productivos de la Orinoquia
Colombiana”.
Aunar esfuerzos y recursos que conlleven
SELVA al mutuo apoyo interinstitucional, brindando
INVESTIGACION asesoria técnica, cientifica y pedagodgica en "
. L e Desarrollo del proyecto
PARA LA el manejo y conservacion y proteccion de la Ecologia de invierno de 2017-2020
CONSERVACION biodiversidad, asi como permitir el Setophaga striata en Colombia
EN EL desarrollo de las practicas formativas de
NEOTROPICO estudiantes de la Universidad de Los
Llanos
Se desarroll6 el trabajo de grado
modalidad trabajo de
investigacion titulado:
INSTITUTO Cooperacion institucional para el desarrollo “Aproximacion del efecto de la
AMAZONICO DE integrado de un programa de pasantias, cobertura vegetal sobre la 2016
INVESTIGACIONES tesis académicas y/o trabajos de grado. precipitacion incidente en relictos
SINCHI. Convenio 25 de bosque y sistemas
de 2016 agroforestales en el Municipio El
Retorno (Guaviare - Colombia)”.

Fuente: Base datos Oficina Juridica Unillanos
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También se considera necesaria la participacion en proyectos de investigacion
orientados a generar informacion que permita conservar y hacer un uso sostenible
y equitativo de la biodiversidad. Esto se puede lograr manera directa a través de
convenios de cooperacion cientifica y técnica con instituciones regionales,
nacionales e internacionales de distinto orden y en los que los distintos sectores y
grupos constituyentes de la comunidad regional son considerados actores
fundamentales.

5.2. EL TRABAJO CON LA COMUNIDAD

El trabajo con las comunidades y sus organizaciones busca cumplir con dos
propositos fundamentales. El primero, que las comunidades entiendan el papel de
la biodiversidad en la provisién de bienes y servicios fundamentales para garantizar
el bienestar humano. Ese proposito se puede lograr a través de proyectos de
investigacion o desarrollo de campanas orientadas de manera especifica a evaluar
recursos y generar informacion y actitudes responsables frente al manejo y uso
responsable de los recursos naturales. Un segundo propdsito es apoyar procesos
productivos orientados a mejorar las condiciones socioeconomicas de las
comunidades involucradas y a garantizar la sostenibilidad del recurso. En la
actualidad, este tipo de proyectos se viene desarrollando en el campo de los
recursos pesqueros y acuicolas (Ver cuadro 6.2)

Cuadro 5.2. Proyectos en relaciéon con el sector externo

Recuperacion del conocimiento tradicional .
; Laura Isabel mesa Comunidad del Resguardo
sobre el uso y manejo de palmas en el . 2015
Castellanos Wacoyo- Puerto Gaitan- Meta
resguardo Wacoyo.
S C Comunidad académica.
Socializacién proyecto de Investigacion: .
. ) . L Estudiantes del Programa
Diversidad funcional y servicios . - . .
P o Francisco de Biologia. Miembros de
ecosistémicos de los murciélagos . . - : 2015
. . . g Alejandro Sanchez la comunidad relacionados
frugivoros e insectivoros en un paisaje de
la Orinoquia con el desarrollo del
proyecto
Socializacién proyecto de Investigacion.: E?;l;idés::ctﬁ:sy
Reproduccion inducida de Elizabeth Aya P de peces 2015
Pterigophlychthys gibbiceps ornamentales.
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Socializacién proyecto de Investigacion.:
Evaluacién del estado de explotacion del

Hernando Ramirez

Autoridad Nacional de
Acuicultura y Pesca.

amarillo (Zungaro zungaro)en la Orinoquia Gil Pescadores artesanales del 2016
colombiana municipio de Puerto Lépez
(Meta)
Sensibilizacion sobre el manejo de Laura Isabel mesa Comunidad del Resguardo 2016
palmas en el resguardo Wacoyo fase 2 Castellanos Wacoyo- Puerto Gaitan- Meta
Socializacién Proyecto de Aula: Comunidad del barrio La
Caracterizacion bioldgica de los cuerpos | Martha Lucia Ortiz Madrid. 2016
hidricos del barrio La Madrid. Fundacién William Barrios
Autoridad Nacional de
Acuicultura y Pesca.
Socializaciéon Proyecto de investigacion: . Socializacion del proyecto en
: Hernando Ramirez . :
Estado actual de la pesca del bocachico Gil zonas de influencia pesquera 2016
(Prochilodus mariae) de Inirida, Puerto Carrefio y
Puerto Gaitan en la Orinoquia
colombiana
Proyecto de Proyeccion social:
Reconoglmlento del entorno por parte de Francisco Sanchez | Estudiante IE Francisco Arango
los estudiantes de la IE Francisco Arango, L . 2016
o i Barrera (Villavicencio)
desde las ciencias naturales y exactas:
caso granja mesetas.
Diagndstico del atropellamiento vial de la
fauna silvestre e identificacién de puntos Jorge pachon Funcionarios Cormacarena,
” ) . . 2017
criticos (hot spots) en tres rutas Garcia autoridades municipales
principales del Departamento del Meta.
Socializacién Proyecto de Investigacion:
Desarrollo morfolégico del tracto digestivo Elizabeth Aya Estudiantes y comunidad de 2017
en poslarvas y alevinos de Prochilodus Baquero piscicultores.
mariae
Diagnéstico del conflicto seres humanos —
0so ?ndlno (Tremgrctos ornatus) por Jorge Anthony Autoridades y campesinos del
afecciones en los sistemas productivos L . 2017
. L Astwood municipio de San Juanito Meta
agropecuarios de los municipios de San
Juanito y El Calvario - Meta
Proyecto: Mejoramiento de la calidad de
vida a partl'r de la recugeramon de Jorge Pa'chon Comunidad de la Nohora 2017
entornos deteriorados ambientalmente en Garcia
el barrio la Nohora de Villavicencio
Estudiantes, funcionarios
Jorae Pachén entidades ambientales y
Jornada de celebracién Dia del Biélogo 9 cientificas, investigadores de la 2018

Garcia

region y el pais, comunidad en
general.
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Proyecto: Manejo de murciélagos en las

edificaciones de la Universidad de los . Franmss;o Comunlda}d. Universitaria y 2018
Alejandro Sanchez visitantes
Llanos
Estudiantes, funcionarios
Jesis Manuel entidades ambientales y
Dia del Bidlogo . cientificas, investigadores de la 2019
Véasquez Ramos e . .
region y el pais, comunidad en
general.

Estudiante, profesores,
personal administrativo, 2019
comunidad del entorno

Francisco Sanchez

Jornada: NOCHE DE MURCIELAGOS
Barrera

Fuente: Direccion General Proyeccion social.
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